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Ubungsblatt Nr. 7
Hausaufgaben zum 06.06.11

Hausaufgabe 13:(10 Punkte)

Die Pauli-Matrizen

sind definiert als

(01 (0 =
01 =0y = 1 0 ) O3 = 0y = i 0 )

a.) Berechnen Sie die Kommutatoren

[O'Z',O'j] 1213,j:1

und die Antikommutatoren
{0i,0;} =010, + 0j0;.
b.) Zeigen Sie dass diese Matrizen die Beziehung
0i0; = 0;j + 1€,j5,0%

erfiillen. Folgern Sie aus dieser Beziehung, dass

(@ -3)(b-&)=a-bl+id-(ax
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b)

c.) Zeigen Sie €%t = cos(a) +ioysin(a) a€C, k=1,2,3

d.) Zeigen Sie, dass jede 2 x 2 Matrix M in der Form

M:m01+ Z m;o;

i=1,2,3

ausdriicken lasst. Bestimmen Sie die Koeffizienten mq und m,;.
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e.) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von ;.

f.) Berechnen Sie

Hausaufgabe 14:(5 Punkte)

Der Zustand eines Teilchens der Masse m werde durch die Wellenfunktion ¢(z) beschrie-

ben, die eine stationdre Eigenfunktion zum Hamilton-Operator H = % + V(x) mit den
Eigenwert E ist. Es gilt

932
o(x) = Aze 27
a.) Berechnen Sie die Normierungkonstante A.

b.) Bestimmen Sie mit Hilfe der Schrédinger-Gleichung das Potential V(x) und die Ei-
genenergie E. Es gelte V(0) = 0.



