7 Ubung zu Informatik zum 17.6.2010 Blatt 7

7.1
1) My:

(0,---UbaaabbabU- - - ,sp), (0,---Uaaaabbabl--- ;s1), (1,---Uaaaabbabll--- , sg),
(1,---Uabaabbabll- - - ,s1), (2,---Uabaabbabl--- | sg), (2,---Labbabbabll--- , s1),
(3,---Llabbabbabll-- - ,s0), (3,---LiabbbbbabLi--- ,s1), (4, ---LiabbbbbabLi--- ,s0),
(4, -Uabbbababl- - ;s1), (5,---Uabbbababll--- ,sg), (5,---Uabbbaaabll---  s1),
(6,---Uabbbaaabll- -, sg), (6,---Labbbaabbll---  s1), (7,---Labbbaabbll--- , sp),
(7,---Uabbbaaba - - - ,s1), (8,--Labbbaabal--- ,sg), (8L abbbaabal- - - | s2)

Mg:
(0,---UbaaabbabLl- -, sp), (0,---Uaaaabbabll--- ,s1), (1,---Uaaaabbabll--- , sp),
(1,---Uacaabbabl- - ,s1), (2,---Uacaabbabl--- | sg), (2,---Uaccabbabll---  s1),
(3,---Uaccabbabl--- | sg), (3,---Uacccbbabll--- ,s1), (4,---Uacecbbabll--- | sp),
(4,---UacccababU- - | s1), (5,---Uacccababl--- ,s0), (5,---Uacccaaabl)---  s1),
(6,---Uacccaaabl--- | sg), (6,---Uacccaacbl--- ,s1), (7,---Uacccaacbll--- , sp),
(7,---Uacccaacall- - ,s1), (8, -Uacccaacal--- ,sg), (7,---Uacccaacall--- , s3),
(6,---Uacccaacall- - | s9), (6,---Uacccaaball--- ,s3), (5, -Uacccaaball--- , s9),
(4,---Uacccaaball- - - | s9), (3, -Uacccaaball--- | s3), (3,---Uaccbaaball--- , s3),
(2, -Uaccbaaball- - - | s9), (2,---Uacbbaaball--- ,s3), (1,---Uacbbaaball--- , s9),
(1,---Uabbbaaball- - - ,s3), (0,---Uabbbaaball--- ,s9), (—1,---Uabbbaaball- - - , s3),
(=1, --Uabbbaaba Ll - - - | s3)

M32
(0,---Ubaaabbabl- - - ,sg), (0,---Uaaaabbabl--- ,s1), (1,---Uaaaabbabll--- | sg),
(1,---Uaaaabbabl- - - ,s1), (2,---Uaaaabbabl--- | sg), (2,---Uaaaabbabll--- | s7),
(3, -Uaaaabbabll- - - | sg), (3,---Uaaaabbabll---  s1), (4,---Uaaaabbabll--- , sg),
(4,---Uaaaaababll- - - | s1), (5, -Uaaaaababll--- | sg), (5, -Uaaaaaaabl--- | s1),
(6, - -Uaaaaaaabll- - -, s9), (6,---Uaaaaaaabll-- -, s1), (7,---Uaaaaaaabl- - -, sp),
(7,---Uaaaaaaaall- - - ,s1), (8, -Uaaaaaaaall- - - ,sg), (7, -Uaaaaaaaall- - - , s2),
(6, - -Uaaaaaaaall-- - ,s2), (5, -Uaaaaaaaall--- ,s9), (4,---Uaaaagaaall-- - , s9),
(3, -Uaaagaaaall- - - ,32), (2,---Uaaaaaaaall- -, s9), (1,---Uaaaaaaaall- - | s3),
(0,---Uaaaaaaaal - -- | s9), (—1,---Uaaaaaaaa l--- ,s3),
(=1, -Uacaaaaaa Ll - -- | s9)

M4:
(0, ---Ubaaabbabll- - - | sg), (0,---Ucaaabbabll--- ;s1), (1,---Ucaaabbabl--- , sp),
(1,---Ucbaabbabll--- ,s1), (2,---Ucbaabbabll--- | sg), (2,---Ucbbabbabl--- , s1),
(3, U cbbabbabLl- - | so), (3,---Lcbbbbbabll--- | s1), (4,---Lcbbbbbabll--- , sp),
(4,---UcbbbcbabLl--- | s1), (5,---Ucbbbcbabll--- | sg), (5,---Lcbbbccabll-- -, s1),
(6, L cbbbecab Ll - -, s0), (6,---Ucbbbecbb U -+ [ s1), (7, L cbbbeebb - -+ | s0),
(7,---Uebbbecbe U - - - s1), (8, U ebbbecbed - -+, s0), (7, U cbbbeebe U - - | s2),
(7,---Ucbbbecba Ll - -+ | s3), (6,---cbbbecball--- | s9), (5,---Lcbbbecba Ll --- | s9),
(5,---Ucbbbcaba ll--- | s3), (4,---Ucbbbcaball--- ,s32), (4,---Lcbbbaaball---  s3),
(3,---Ucbbbaaba l- - | s2), (2,---Ucbbbaaball--- | s9), (1,---Ucbbbaaball--- , s9),
(0,--- U cbbbaaba Ll --- | s3), (0,--- Ll abbbaaball---  s3),
(=1, --Uabbbaaba Ll - - | s2), (—1,---Uabbbaaba Ll --- ,s3)
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2) Aquivalent kénnen im Vorfeld nur M, M3 und My sein, da j (Kopf-Position nach Ausfithrung)

bei M; verschieden.

Da offensichtlich 8 bei M3 unterschiedlich zu den anderen beiden (siche a), ist M3 ebenfalls
nicht dquivalent zu diesen.

Wiirden also alle Worter nur aus a und b bestehen, wiaren My und M, dquivalent.
Allerdings geben beide Maschinen unterschiedliche Ergebnisse fiir Worter mit ¢ aus.

In M4 werden zuerst alle b und ¢ mit ¢ und spéter dann mit a iiberschrieben, in My werden
alle a unc c in ¢ und spéter dann in b iiberschrieben.

Somit ist Ma(abc) = bab # My(abc) = baa. Also ist keine Maschine fiir alle Worter
dquivalent.
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7.2

Grob beschrieben iiberschreibt die Maschine die Buchstaben hinter der a-Folge mit einer der
Lénge der a-Folge entsprechenden Lénge einer b-Folge. Damit sind mindestens genauso viele
b wie a vorhanden, eine groflere Anzahl an b ist jedoch moglich, wenn bereits zu Beginn der
Fall. Dann wird die Bandinschrift nicht veréindert (z.T. mit gleichen Buchstaben tiberschrieben).

Die Maschine geht zunéchst nach rechts, da sie auf einem Leerzeichen startet. Ist das Zei-
chen hier ein a, so wird es mit einem a’ iiberschrieben, um jedes a nur einmal durchgehen zu
miissen. Danach wird solange nach rechts gegangen, wie weitere a oder bereits geschriebene b’
gelesen werden. Ist der neue Buchstabe kein a oder kein b’, also ein b oder ein Leerzeichen (a’
kann an dieser Stelle der Maschine nicht auftreten), wird die Stelle mit einem b’ iiberschrieben
(das passende zu dem a’). Hier wird b’ verwendet, damit die Maschine nicht dasselbe b beim
nichsten Durchgang erneut ersetzt.

Nun wird solange nach links gegangen, bis ein a’ gelesen wird. hier kann nun wieder nach rechts
gegangen werden, sodass der Cursor auf einem weiteren a oder einem b’ steht. Steht er auf
einem a, werden die gerade genannten Schritte erneut durchgefithrt. Wird ein b’ gelesen, so
geht er zum Anfang des Wortes (gr. Linksmaschine) und auf das erste Zeichen. Ist dieses ein
a’, wird es durch a ersetzt, ein b’ durch b. Danach wird das néchste Zeichen untersucht, bis ein
Leerzeichen im Cursor steht. Dann sind alle a’ und b’ umgewandelt und die Maschine hélt.

Uaaaabbl! = Uaaaabbll — Ua'aaabbll — Uad'aaabbll — Ud'aaabbll — Ua’aaab’bll — Ld'aaab’bl —
Ua'aaab’bll — La'd'aab’bll — Ua'd’aab’bl) — Ud'a’aab’b’l) — Ld'a’aab’b’) — Ud'a’a’ab’b’'l —
Uad'a'a’ab'b'b'Ll — Ud'a'd' ab'b'b'L — Ud'a’d'ab'V'b'L — Ud'a'd'd’b'b'V'U — Ud'd'a’d’V'b'VLU —
Ua'a'a’a’b'b'b'b' 1 — Ud'd'a’d' b6’V — Ud'a’a o' bV YU — - -+ = Uaaaabbbbll

Uaabbll — Uaabbll — LUa'abbll — Ua'abbll — Ua’ab’bll — Ua’ab’bll — Ud'ab’bl — Uad'a’b'bLI —
Ua'a’t'bll — Ua’d't'b' L — Ud'a’b't — Ua’d'b'b'U — Ud'a’b'Y U — - - - — Laabbl
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b(’) steht hier fiir ,b(’)* schreiben. ,,Leerzeichen schreiben* wird hier nicht benutzt.
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7.3

a® + a' + a® + a® + a* = 2801

Man schétze die gesuchte Zahl grob ab, indem man den héchsten Exponenten betrachtet: a* =
2800

Dies ergibt a ~ 7,27.

Da die Zahl der Kinder aus der Menge der positiven ganzen Zahlen kommen miisste, kann man
nun die umliegenden Zahlen dieser Menge iiberpriifen.

147+ 72+ 7 + 74 = 2801 = 2801 (Richtig)

Also hat Thsan 7 Kinder.
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