7 Besprechung in Analysis 2 zum Blatt 7, zum 9.6.2010

7.1

7.2

7.3

7.4

a) fste. bei allen (z,y) # (0,0): klar (aus stetigen Fu'n zusammengebaut)

z|(x?—3y?
Bei (0,0): |f(x,y)| < HG20

x

Speziell: |f(x,y)| — 0= f(0,0)

f(tu) _ 1 cos(p)(cos? () ~3sin?(p))
‘ 2t (cos? () +sin*(9))

(0uf(0,0) ex. fa.u.) (9,f)(0,0

b)

T I2 2
| < | |(12jy32y) <l|z|-3
falls (x,y) — (0,0)

= cos(gp)(l —4 sin2(<p)

3 5r 11
)=0,fallsp € {3, 5, 5 % &

c) u > 0, f(0,0) ist nicht linear = f nicht total dbar.

a

F(7) = AT =
fio-aa= (1 7

—

) ;
div(f) =2a <0
3. Komponente vernachlissigt! Mit
Insgesamt: %fm + d%fy + d%fz =0

us +cuy, =0, ¢ € Cl(R¢R)a ’LL( ’:E)

d%fz > 0 ergibt sich 0, ) ‘

= ¢(x — ct)

w(t,z) = Zu(t,z) = u(t,z) = ¢'(z — ct)(—c), uz = ¢'(z — ct)

(u¢ + cug)(t,z) =0

a) f(1,1)=0
of(x,y) = m_‘—(l;:_(ym);y) = (xi%)m
Oa f(w,y) = “HHA—G=0) — =22,
_olety)?—2y(zty) _ gaty=2y _ o x—y _ —2f(zy)
G20 (0,y) = 2 G = Pt =2y = an)s

(T2, Dw.y) = 0+ 3@ - 1)

e b - 16+ Jo?

E=@-1), n=(y-1)

—5<y—1>+;<x—1,y—1>-<

0“f(1,1) §

b) (T(:sl,l)f)(flf, y) = (T(21’1)f)<37, y) —+ Z o (x —1,y— l)a
=3
=T
o | (30) [ (21 ] (12 ] (03)
a! H 6 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 6
0Rf(1,1) = (14131)4 =1
03f(1,1) =~y = —1
0021 (1,1) = Fylo= () = %
0102 (1,1) = —1
Tz = 43-2£3 + % ) 45277 - 2%46772 - 4.:;7-2773 = %(53 + §2U - §U2 - 773)
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» (u = (cos(), sin(p)))

B0, RIkp

r—1
y—1
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7.5

a) Sei UCX offen, A rel offen in U < A offen in X.
Beweis: ,=“: Es ex A off in X, A = AN U. Somit A offen in X. (endlicher Durchscnitt
offener Mengen)
s<=“r Aoff.in X = ANU rel. offen in U (A offen in X)

B B t
b) ,=“ U C X abg. ACU rel. abg. = 34 in X abg., A=UnN A.
Da U und A abg. in X, ist A abg. in X (Durchschnitt abg. Mengen)
,<=“AC X abg. A= ANU, also A rel abg. (da A abg. in X)
o X

7.6
w(t,z) = 3 ag(t) sin(kz)
k=1

a) U = Upp < > ap(t)sin(kx) = Y (—k? - ay(t)) sin(kx)
k k
lin. unabh.< Vk = 1,...,n : a(t) = —k2ax(t) (Koeffizientenvergleich!)

= ag(t) = ap(0) % xeFt
b) usy = Ugy = d(t) = —k2ap(t) = ap(t) = %(0) sin(kt) + ax(0) cos(kt)

8 Hinweise fiir das neue Blatt 8

1) wichtig! Kompakte menge und abg Teilmenge drin... relativ oder grof3? (nicht wichtig.) abg teilm.
von kp ist kp (Uberdeckung oder Folgenkompaktheit)

3) abg. Menge und kp Menge inf von Absténden >= 0, positiv oder 07 (vermutlich keine 0, aber
Grenzwertig !) (Folge damit abstéinde gegen infimum konvergieren. 2 Folgen. Sei dritte folge von
x gegen x*, widerspr. bei z* in Al

2) Differenzieren nur, wenn man es muss!

4) Vorbereitung auf Vorlesung... (Idee: grofler Kreis mit R, dann héchste Potenz dominant fiir groe
R, wenn nicht gerade konstant. in Kreisscheibe geniigend grofie Werte.

5) Ban. Fixpunktsatz. Leicht durch nicht feine Absch. Zeige f(x,y) liegt wieder drin (Selbstabbildung)
und kontrahierend. Dann f genau ein Fixpunkt in dem Bereich.

6) Tradition... Elefant ist Quader. Radius 1 c¢cm in hochdimensionalen Kugeln. also isometrische
Abbildung (Abstandserhaltung). (Diagonale... Kugel unendlich-Norm-; Wiirfel)
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