8 Besprechung in Analysis 2 zum Blatt 8, zum 16.6.2010
8.1

K C Xkp.K C Xabg.

Fir AC K : A C K relativ abg = A C X abg. (Blatt 7)

Bew. A kp: z.B. Zeige folgenkp:

Sei (z,) € A Folge. Da K Folgenkp. ex konv. Teilfolge (z,,) C (7,) mit limz* € K.
Da A abg, ist * € A. Somit A folgenkp, A kp.

(In metr. Rdumen dquivalent)

Oder: Sei (U;)icr off U von A. Setze V := K \ A. V relativ offen in K, da A € K abg.
Esex. V C Xoffen,V=KnNV.

(Uy)ier zusammen mmit V bilden off U von K.

Da K kp, ex i1,....i, € I: K C U, U...UU;, UV

Es folgt, daVNA=0:AcU,U,..,UU;,

8.2 /

flx,y) > 0¥(z,y), f(0,0)=0= bei (0,0) globales Min.
Fiir Extrema: V f(z,y) = 0 = ((8z — 2z(42? + y?))exp(...), (2y — 8y(4z? + y?))exp(...))
Also (4 — 42? — y?) = 0 und y(1 — 1622 — 49%) =0
Losungen: x =y = 0; sz,y:i%; r==
Falls o #0 #y: 42?4+ y?> =4, 422 =4—92%, 162%> =16 —4y? und 1 — (16 — 4y?) — 43> =0
nicht erfiillbar.

lim  |f(z,y)| =0, Also ex R > 1 mit ¥(z,y) € R%,||(z,y)||l2 > R : |f(z,y)| < f(1,0) =

()]0
4e~t
20
Hessg(0, i%) =e! ( 8 5 ) indefinit, kein Extremum.
Folgt: " m)zﬁx n |f(z,y) ist globales Max. von f. (||(z,y)||2 < R ex., ste Fu auf der kp Menge
z,y)|[2<
B(0,R)

Also: f(£1,0) =471, f(O,:l:%) _ ie‘l
0

Folgt: globales Maximum bei (+1,0) @

A

8.3

dist(K, A) :=inf{d(z,y)|lr € K,y € A} >0

Annahme: dist(...) = 0. Dann ex. Folgen (x,) C K, (y,) C A mit d(xy,,yn) — 0

Da K kp (folgenkp), ex konv Teilf (2,(,)) C (z) mit limes z* € K

Es gilt d(z,(n), Yp(n)) = 0, also Y,y — % Da A abg, ist 2* € A

Somit z* € ANK. Widzu ANK =)

Beispiel: A := {(z,0)|x € R} C R?, Ay = {(z,e %z € R} C R%

A1, A abg. A1 NAy = (Z), diSt(Al,Az) =0
8.4

Fallsn > 1,s0 lim [p(z)| = o0 (!)

|z]—o0
Also ex. R > 1 mit Vz € C,|2| > R : |p(2)| > |p(0)|

Folgt Iln‘igR |p(z)] ist globales Min von |p| (z,]z| < R ex, da |p| ste Fu auf kp Menge B(0, R))
z,|2|<

Zu (1): p(z) = 2"(Ap + =2 + ..+ %) mit a, # 0.

n—1
2 lagl ]
Wihle R > 1 mit =%— < 151
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Dann fiir 2 € C,|2] > R : |p(2)| > |2["(lan| — 2252 — . = 12y > |z (lan| - =5—) >
21" (Jan| = 25%) = |25
|

(Fiir |2] > R > R: [p(z)| > Rl%l)
8.5
Q :=[0,1%, f(Q) C Q (leicht zu zeigen)
g( = y2+sin(z)—§2 —sin(7)
y—9)+
z,y) — f(ttz, tty) = (|| 3 12 .
f( y) f( y) ( 1/3(1‘ _ ttl’) + cos(y);cos(y) N
[Lkomp] < 3y = j1 + ly=dlls+el '”g;' <G+l -+ sl -3 < 5ll@y) — (@Dl
2.komp| < (54 () = (lloo < 13
Also f bzgl. ||.||s kontrahierend (kontraktionskonstante 13
Nach Banachser Fixpunktssatz ex. genau ein Fixpunkt. Erhaltbar durch wiederholte Anwen-
dung von f.
8.6

E = [0,400] x [0,200] x [0, 300]
a) Wiirde es i : R — R™ geben, mit Vz € R? : ||i(z) — i(y)||2.n = ||z — y||2,3 und i(E) C
Bz, (0:1)
Dann wire [[i(0,0,0) — (400, 0,0)|]2,, = 400 < 2, Wid.
b) Setze n := 2002 4+ 3002 + 4002,
5::(1,...,1, 0,...,0 ) eBH~Hoo,n(071)
S—— S~——

4002mal 2002+-3002mal
n.= (0,...,0, 1...,1,0, ...,0) S B||Hoo H(O, 1)
—— N N — )

4002mal 2002mal 3002mal
¢ = ( 0,...,0 ,1..,1 ) S B“.||w7n(0, 1)
—— ——

40024-2002mal 3002mal
Defi:R3 = R” i(z,1.2) = x5 ui P
12y, 2) = T+ Yot 2Ty

(i ist isometrisch.)= i(R) C Bj||....(0,1)

9 Hinweise zum neuen Blatt 9

1) einfacher spezialfall 2x2 Matrizen. (indefinit: pos und neg EW, bzw einer 0 wenn pos oder neg
definit) < z, Ar >=< (x1,22), A(x1,22) >= 1212 +12222 (3D Grad, oben ¢,(z), Rest iiberlegen
(Variable 0 setzen)

2) dhnlich 1. nur nicht immer Fu. 2b) ist schon graph. sonst immer Schnitte ansehen (mit ebenen)
(hyperboloide etc.).

3) Torus, also um R radius r mit Rotation (Donut) (schtne mannigfaltigkeit, 2dim umft, grad idR
nicht 0! wenn r=R passt nur noch Gerade durch Torusmitte, dort dann keine mannigfaltigkeit,
grad=0.

4) Doppelkegelmantel: defs anschauen, also hyperebene. Nullpunkt krankhaft. Dort angentialraum
wieder kegelfliche. nicht mannigfaltig)

5) kepplerproblem. kp heifit beschr und abg. abg ist erfiillt. Nullpunkt ist nicht Teil Definition!
Grenzwert nicht in Def, also nicht kp. auflerhalb r gilt:wann beschr?

6) doppelmuldenpotential: bei 0 neg parabel, weiter weg nach oben gedffnet. Niveaumenge skizzieren.
Meisten untermannigfalt, paar krankhaft!
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