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Ubungen zur Statistischen Thermodynamik

Aufgabe 25 (Sommerfeld-Entwicklung):

Wir wollen das folgende Faltungsintegral I mit der Fermi-Dirac-Verteilungsfunktion f(E)
bei niedrigen Temperaturen auswerten:

1= [aEaBIE).  B)= S 1)

Dabei soll g(E) eine beliebige glatte Funktion sein, die fiir F — —oo verschwindet und fiir
FE > 1 hochstens polynomial ansteigt.

(a) Zeigen Sie mit der Stammfunktion p(E) = f_Eoo dE' g(E') zunichst:

_ /°°dEp<E of

(b) Skizzieren Sie die Ableitung 0f/OE. Wo liegen ihre dominanten Beitrage? Entwickeln
Sie p(F) um die Stelle F = p und beweisen Sie folgende Relation:
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52n dE2n—1 E:”’ n (1_|_€z)

(c) Zeigen Sie, dass der Sommerfeld-Koeffizient a,, folgendermafien geschrieben werden
kann (Hinweis: geometrische Reihe...):
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(c) Werten Sie die Korrekturen niedrigster Ordnung fiir das Integral I aus, indem Sie
die Werte ¢(2) = 72/6, ¢(4) = «*/90 fiir die Riemannsche ¢(—Funktion einsetzen.
Vergleichen Sie mit dem in der Vorlesung angegebenen Ausdruck.
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Aufgabe 25
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Aufgabe 26
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Aufgabe 27
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