9 Ubungsblatt von Analysis 2 zum Mittwoch, den 23.6.2010

9.1
. . 10 . .
i) Sei A := ( 01 ) = A1 = Ay = 1 (also positiv definit)
. . 1 0 . .
i) Sei A := < 0 —1 ) = A1 =1, A2 = —1 (also indefinit)
iii) Sei A := (8 _01 ) =X\ =0. g =-1
(also negativ semidefinit aber nicht negativ definit)
9.2
a) c)
d) f)
9.3
a‘) g(a?,y,Z):( .’L'2+y2—R)2+22—T
2z
(\/x2+y2_R)W 0
Vg=| (V22 +12—R) szz = 8 = z=0, x=y=0, oder 2° + y? = R.
2z
z? + y? = R nicht moglich.
r? < R?und (/22 +y2 — R)?=r?=1r2=0. Also Vg # 0, (0,0,0) ¢ T
Vp € M3 offene Umgebung W von p € R”, mit f € C1(W,R"¥), da
MNW = f=1({0}) und Vfi(p)...Vfn — k(p) l.u.
b) Vg=0=2=y=2=0¢T.= {(z,y,2)|22 +y* =R} ¢ T.
= ist nicht moglich, da (0,0,0)¢ T
9.4

Sei p € M, v Kurve in M mit v(0) = (0,0,0), v dbar. bei 0.

Falls p = (0,0,0) und %(0) = (7(0),75(0),7:(0)), so fiir %i_r)r(l)'y(t) ¢ M = To0M C M.
Sei nun p = (7,9, 2) # (0,0,0) in der Nihe von p ist M 2-dim-Mft. von R3, also T,M C
Unterraum von R3, dim(T,M) = 2,

mit y(t) = (1+t)p C M, %(0)=p C T,M

Ist © = |z| cos(¢), y = |z|sin(p), so ist mit v1(¢t) = (|z|cos(p +1), |z|sin(p+1),|z|) € M :
71(0) =p, %(0)=(-y,2,0) € T,M = T,M =R x &R x (—y,z,0)
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9.5

a) Sei (a,) Nullfolge in R?\ {0}. Dann Ey + 72— > 0.

[lan||2
Sei nun b, in R3. so, dass ||b,||2 = \/(_Q + _Y IE || )%
Dann (ay, b,) € Fg,, aber a, — 0, ||by|]2 — 00
Also F, fiir kein Ey € R kompakt.

b) Nach Heine-Borel: Fig, kp. < F £, beschr. ung abg.
(an,bn) C FEO,(an,bn) — (an,bn), also [|Z]|]2 > R und 2m||v||2 mM’yW =

lim $m||b,[|3 — mM'yﬁ = Ey, also (%,7) € Fg,. Daher Fg, abg.
VEo>0: Va,|lz[ls > R3v: ymlv|l} = By + T2

= Fg, nicht kp.

VEy <0: Va¥o € F, : 15 = gm||ol[3 + [ Eo| > | Eo|

= R <||z|]2 < T|”M|7 Fg, kp.

Also Fg, kp fiir alle Ey kleiner 0

9.6

E(xz,v) = % —x? 4zt
E(z,y) =c=v==22(c+ 2% — 2*) (fiir c=0 also v = +v/222 — 224)

Fiir ¢ = — 1 ist M, = {(‘\/%’0)’ (%, 0)}, also keine C'-Umlft

Fiir ¢ € (—3,0) ist (z,v) € M., also % —2?4axt=c

Dann VE(z,v) = (—2x + 423,v). Ist ¢=0, dann (0,0) € My und My in Umgebung von
(0,0). Dort kreutzt sich allerdings der Graph, also ist dieser fiir x oder v nicht umsetzbar.
Daher kein Umft.

Ist ¢ > 0, so ist (z,v) € M., also Umlft.

Also ist M, fiir alle ¢ € (—%,0) U (0,00) eine Umft. von R?

V(x)
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