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pos. definitheit auch mit Herwitz-Kriterium:
Zwischen L und L besteht die folgende Bezichung:
L = LD'? wobei D2 = (diag(r;,i))"/?

Damit erhalten wir eine weiter eindeutige Zerlegung:
A = LDL” bzw. fiir nicht symm. Matrizen:

A = LDU wobei U rechte obere Dreiecksmatrix mit len auf der Diagonale ist.

1.2 Aufgabe

a) det(A) =0.9999 >0 , Pivotelementags = 4

A = PyAQo
00 1 0 1 1\ /o 0 1 4 2 1
=101 0]]05 10001 3|0 1 0]=[3 1.0001 0.5
100 1 2  4)\1 0 0 11 0
4
b0 =P =13
2
1 0 0\ /4 2 1 4 2
AW =(-3/4 1 0] [3 1.0000 05| =[-04999 —0.25
-1/4 0 1) \1 1 0 0 0.5
4
v = |o
‘
1 00 2 1 4 2 1
[1(1)(0 0 1|0 —04999 —025|=]0 05 —025
010/ \0o 05 —025 0 —0.4999 0.25
4
b =11
0)
1 0 0\ /4 2 1 4 2
R=A® =10 1 oflfo o5 -025|=10 05
0 09998 1/ \0 —0.4999 —0.25 0 0
4
b2 = 1
0.9998
1 0 0

L=11/4 1 0
3/4 —0.9998 1
Riicksubstitution ergibt:

Z =(0.9999 , 1.0001 , 1.9998)

Losung:
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00 1\ /& %3 ~1.9998
c=]01 0| |&]|=]&]|=] 10001
10 0/ \& 3 0.9999
0 1 1]1 0 0 1 2 1lo o1
by [ 05 1000 3]0 1 0 |=1| 05 10001 3/0 1 0
1 2 400 1 0O 1 1|10 0
1 2 4lo o0 1
=10 00001 1|0 1 —0.5
0 1 1|01 0
1 2 4|0 o0
=lo0o 1 1|10
0 00001 10 1 —0.5
12 4 0o 0 1
=101 1 1 0 0
0 0 0.999|—0.0001 1 —0.5
1 2 4 0 0 1
=101 11 0 0
0 0 1 |-1.00010001-10"* 1.00010001 —0.500050005
10 2 ) 0 1
=1011 1 0 0
0 0 1|-1.00010001-10"* 1.00010001 —0.500050005
1 0 0| —1.99979998  —2.00020002  2.00010001
=lo010 1.00010001 ~1.0001001  0.500050005
0 0 1|-1.00010001%10~* 1.00010001 —0.500050005
A o = fE?é;,.i'“iJ' = 1.99979998 + 2.00020002 + 2.00010001 =
6.00010001
Ao =1+2+4="7
condoo(A) = T - 6.00010001 = 42.00070007
Ax =b+ b
0 1 1\ /-1.998\ /2 0
05 10001 3| [ rooor | [3]|+[10-®
1 2 4/ \09999/ \4 0
=JA=0
5A
e < —emialfg | I e | = 105207
~conds(A) ——
[ Alloo =0
=0
1.3 Aufgabe
cond(A) :
det(A’A—z E) = z_g” z’_x — 22— Tr 41 = (z— I35 ( — T33Y5)
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= condy(A) = T#3Y5 ~ .8541

o A fest, d.h. nicht gestort, Lol _ 0, b fehlerhaft: H||5be” >0

Al
Fiir den rel. Fehler gilt:

J6s]l2 - b2
fall, < condz(A) - Ty,

Mit der berechneten Konditionszahl geniigt es, dass gilt:

1bls 102 o
G2 < ooy & 1,459 - 10

um sicherzustellen, dass ”HM”HQ <1072

o A bis auf rel. Fehler P42 <1073 bekannt. Gilt Prop. 2.2.3:
ll6z|l2 condy(A) llsbllz  lI6A]l2 conda(A) lI5b]l2 -3
e = Tcondy () 112 (e + a2) < mamciio=s (e +107°)

~ 6.8541 (”‘””'2 +10- )

o1l
~ |\”5be||22 < seaqp (1072 — 6.8541 - 1075 — 6.8541 - 1073) ~

D.h. der Messfehler fiir b darf max 1.358 102 betragen, damit die Losung eine

Genauigkeit von 1072 besitzt.

1.4 Algorithmus Potenzmethode mit Normierung

1. Startvektor z(9) suchen (z.B: Einheitsvektor).
Setze k=1

2. ¥ := 20 und berechne z(1) = Ay

3. Normiere (z.B.|.||2, ||.]|so) und berechne y*) = %

Berechne damit z(*+1) = 4y*)

4. Liegen die Quotienten
N P
P = ;T) firi=1,...,n

nahe genug bei 1(z.B. im Interval (1 —e,1+ ¢) fiir ¢ > 0 als Fehlerschranke),

dann goto 5, ansonsten setze k := k + 1 und goto 3

5. Fiir den betragsmifig grofiten Eigenwert gilt nun:
(k+ )

A = =+ (bzw. arithm. Mittel von i = 1,.
y'i
LD
Formel: A = lim 17)
k—oo Y;
Verzichtet man in Schritt 2 auf Normierung, dann erhélt man A durch
(k+1)
A= m;(k) (bzw. arithm Mittel i = 1,...,n)
LD
Formel: A = lim QT)
k—oo x;
Allerdings betrachte dann in Schritt 4 die Quotienten
2D
(k) ;=1

als Néhrung fiir A und goto 5, falls diese QUotienten méglichst nahe beeinander,
sonst kK := k + 1, goto 3
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