2 Hinweis zu Blatt2 zu Analysis 3

Zu 6.) Vo € Cg’o([a,b])fbf(@dx) 0= f=0
O.E. 329 >0 mft f(zo) >0
Es darf benutzt werden: Jp € C°([a,b]), ¢ # 0
m.a.W. C°([a,d]) \ {0} # 0 a Xp b

Zu 5.) Beispiel 1:

1) @(t) = eta(t)?

Die konstante Funktion 0 ist eine Losung von (1). Sei zp € R\ {0}. Dann gibt es ein off.
Intervall I € R mit 0 € I und eine Losung =z : I — R von (1) mit z(0) = . Nun gibt
es I C I offene Umgebung von 0 mit 2(t) # 0 V¢ € I, da x C' und damit stetig ist. Es

folgt fiir ¢ € I:

(In(1+4 io), o)  ,x0>0
e—1-r =00 =1+_&s=In(l+,)
20>0=1++>1=In(1+2)>0
20 <0=1++<1=In(l+4)<0

Beispiel 2:

(2) @(t) =2z(t) +t
Lsen zuerst @(t) = 2x(t) :
xg = 0 = 0 ist gesuchte Losung.
x0>0:>x()>0fiirtnahe0.
=2 = 2;»ff‘<tdt f2dt:25

j;'(gdt _ { 4 (In(z(t))dt = [In(@(H)]g = n(z(s)) — In(ze) = In(22) = 25
= x(s) = xer‘S, seR mt')glich
20 < 0= .. = f St = fdt(ln(]x(t)\))dt: in(28) = in(=2) = In(

0

= x(s) = mpe**,s € R
Jetzt mit Variation der Konstanten xg:
z(t) = zo(t)e? lst (2)
z(t) = %x(t) = %(mo(t)e%) = do(t)e? + 2xo(t)e?
= (@o(t) + 2w0(t))e? = 2(t) = 22(t) +t = 2z0(t)e* +t
= :to(t) 2=
= 2ot f = fs ﬁdt
0
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jxo( Vit = 20(s) — 20(0), j;tdt: jteztdt e ;’f]g—je;tdt

=—fse? —leT 4 1= 2725254+ 1)+ 1

= 2o(s) = —1e725(25 + 1) + 20(0) + 1

= z(t) = (e (2t + 1) + a0 + D)e? = —1(2t + 1) + (w0 + 1)e?
e

Probe: z(t) = —1(2t + 1) + (z0 + 3
2(t) = —3 + 2(zo + 7)e*
2x(t) +t %(Qt +1)+2(zo + D)e? +t = -1 +2(zo + 1)e? = i(t)

!

zo = 2(0) = —% + (20 + ) = o = Richtig

r=—-x
Zu 3.) Setze Losung von { in F ein und betrachte F'(x(t),y(t)).
y=2y
F heit erstes Integral zu einer GDG & = f(z) <, wenn [# = f(x) = t — F(z(t)) konstant]

T=—x,9=2y

(b)F : R? — R erstes Int. gleichm stetig. = F konstant x beweqgt
= V Losungen (x,y) gibt es ein ¢ € R mit F(z(t),y(t)) =Vt € R A sich auf

| F(zo,y0) —F(0)] = Ve > 03t € R mit dieser Linie

— |
—F((t) y(t)=c ~op
|F(x(t),y(t)) — F(0,y(t))] < e (nutze glm. Stetig. von F) | ] F_1[-{1}j
_ . 1oy

| F(0,y(t)) —F(0)| F{2n
=F(0,y(s))Vs€R = X0 =
y(s) 570 F(xg) = 1

nochmal gl. Stetigkeit von F liefert fiir ein s € R|F(0,y(s)) — F(0)| < e
Zul.) U S; = 0Q

ZBSg ¥ :[0,1] x [0,71] — 83

P(y, 2) = (0,9, 2)

10
ayw(% Z) = (07 170)7 8277/}(3/7 Z) = (070a 1); gij =
0 1
det(gij) =1, v: 5% = R3, v(p)=(1,0,0), p653:>p1_()
f<v1/>ds—ffvl \/Wdzdy—ffzz 1dzdy——

Zu 4.) Bsp: j=—q>,
pi=d=q=p=0,F(qp),
p=—q*= ~0,F(q.p)
ZB.F:R2 SR, Flz,y) =% + &
= % F(q,p) = 0.F(q,p)q + 0,F (¢,p)p
= 0:F(q,p) - p+ 9y F(q,p)(—¢%)
= 0, F(q,p) - 0yF(¢,p) + 0yF (g, p) - (—=0:F(q,p)) =0
—'({0}) = {0}
= 0 stationér/Gleichgewicht

{1 = {(z, )5 + L =1}
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