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(1) = ax(t) + h(t), x(0) = ¢(0)
Allgemeine Losung fir #(t) = ax(t), x(0) = ¢(0) = z(t) = ¢ - exp(at)
Wiére nun z(t) =

ax(t) + h(t) =

= ¢(t)

(
c(t)exp(at) Losung der DGL, dann gilt:
(t) = ac(t)exp(at) + i(t)exp(at)

= h(t)exp(—at)

Nach HDI: ¢(t) = ¢(0) + Ofte:cp(—as)h(s)ds

= x(t) = c(t)exp(at) = exp(at) <c(0) + Ofte:z:p(—as)h(s)ds>

2)

i= (&)=
= 7 cos(p)

(11) 4+ yM
= i cos(p) — 2r¢sin(p) — r@sin(p) — ro? cos(p)

§ = (g) = (7sin(p) + recos(p))
= i*sin(p) + 7@ cos(p) + 7p cos(p) + r@ cos(p) — r¢? sin(p)
= isin(p) + 2 cos(p) 4+ r@ cos(p) — rp? sin(p) + 7 7 sin(p) =0

(11) cos(p) +
=i cos?(p) + #*sin?(p) — r¢? cos?(p) — r¢? sin®(p) + 7 cos? () + 7

:r—rgb2

— (11) sin(p

= 27 sin?

cos?(p)

(7 cos(ip) — rsin(p))
— 7 sin(p) — rpsin ) — r@sin(p) — r? cos(p)

x
($2+y2)3/2
+ 2

(12) sin(p)

+4L =0
) + (12) cos()
(p) + 27 cos® () + rsin® () + ¢

=2ro+rp=20

Konstant =Ableitung = 0

d (&’+g%

M )_

E( 2

T+y+s 32
+y+ (7
m(r ¢) =

212)3/2

Vet

M

st i+ g = (1) + (12)

M(z+y) — 5
ARG 2a> 147772

2iro+rp=2ro+@)r=(2)r=0r=0

Vsg = V2 + Jv1, I = A+ v1t,2(0) =0
sg: Schnecke gesamt, 2:Schnecke auf Sell 1:Pferd gesamt

Tsg(t) =
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cos(p) =0

=0

> sin’(yp)
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¢ t
= [ Exp(Ln(A + vit) — Ln(A + vis))vads = [(Ln(A + vit) — Ln(A + v1s))veds =
0

0
([sLr(A + vit)]5 + [~ Ln(A +vis) + 28284 g DA+ 018)])vs
_ (A(Ln(A—l-tvl)—Ln(A)) + t)'UQ

v1
vsg = (14 ﬁ)vg ~ (1+ 1)vg, also wichst die Geschwindigkeit mit der Zeit, die
des Pferdes bleibt aber konstant. Damit holt die Schnecke das Pferd ein.

2.5

d=a(loz) e g=1-ae = (=] -1
= () +z=1=(3) =ae " +1

xT xT

_ 1
= .%‘(t) T apet+1
_ _1 =1 _
Lo = ap+1 = aol_ x0 1
— — )
= .CL‘(t) - (%—1)@*’5—&-1 T (1—zo)e t+zo

Das Intervall schliefit das t aus, fiir das der Nenner 0 wird, also

(I—zp)e ™ +20=0= =2 =€ =tg = —Ln(=2)

N&hert man sich diesem tg, so gleicht das Verhalten dem von 1%6,“ geht also von

t von oben gegen tar gegen oo, fiir t von unten gegen ¢, gegen —oo.

2.6
Fiir r¢ + 279 =0, »(0) =0, ¢(0) =0 wire ¢(t) = 0 eine Losung.
Damit ergibt sich fiir # — r¢p? + 77,—];/[ =0 dann 7 = —’YT—]\QJ.

Damit schliefit das Existenzintervall den Fall » = 0 aus, da dann 7 — oo

Da die Anfangsbedingung r(0) = 1, ist #(0) = —yM, also negativ.

Da 7(0) = 0 negative Ableitung hat, wird es fiir steigende t geringer (negativ
steigend).

Durch negative Ableitung /(¢) mit ¢t > 0 wird auch r(¢) mit steigendem ¢ geringer
(vom Betrag kleiner), wodurch #(¢) immer negativer wird, bis der Grenzfall r = 0
erreicht ist. Daher ist diese Losung zu den genannten Anfangsbedingungen nur
zeitlich nach oben beschrénkt mglich.

Physikalisches Phénomen: Planet stiitzt in anderen (grob) bzw. Raketenabsturz
(genauer) bzw. senkrechter Wurf ab Umkehrpunkt (eher realistisch)
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