1 Besprechung zu Blatt3 zu Analysis 3 st e

i = dit+s, xp)

Aufgabe 1

Seit el B,8(1%))
xo ) _rgg (t, xp))
7.7.Vs € Lyt,20),5 2 0 gilt s+t € I, und ¢(s +t,x0) = ¢(s, d(t, x0)) #T g

Beh. y ist eine Losung von & = f(x), x(0) = xo
={s€lyls >t} U{seR|s >t 5 —t € Iy140)}

x:Jy = R” _i(_f:xn)

¢(s’ l’o) s<t \.\ Gb(‘f;t,)(u)
X =0 s — 1 o(ta0)) s >t N Xpien
Fir s #t, s € J; gil: t+h h>0
s<t: X =d(s,m) = f(&s,20)) = F(x(s)) h<0
s>1: X(S) = jg(¢(s -1, Qb(t,.%'(]))) = ¢(S -, ¢(t7$0)) = f(¢(8 -, ¢(t,$0))) =
f(x(s))
Sei h > 0: 3 (x(t +h) = x(t) = 5(S(L+ b~ 6(t, 20)) — B(t, 0))

>t(x)

(*) da h klein ist, t + h € Iy o)
= L((h, $(t, 20))— (0, d(t, 20))) "5 $(0, B¢, o)) = F((0, B(t, 70))) = f(H(t, x0))

<h=
Sei hi0: (x(t +h) = X(£)) = f(8(¢ + h, z0) — 6(t,z0)) "5 §(t,z0) = F(@(t,20))
= x ist in t differenzierbar mit x(¢) = f(gb(t,a?o)) = f(x(¢)).

Insgesamt xC' mit x(s) = f(x(s)) Vs € J;

Dann ist y eine Losung von & = f(x), x(0) = zo(Genauso ¢(x¢))

Wegen der Eindeutigeit der Losung gilt: J; = I, und x(s) = ¢(s, x0)Vz € Iy,

Sei s € Iy(t,z0), § >0

=t+se = Ixo

und ¢(t+81 l’o) = X(t+87 :EO) = ¢(t+8—t, (Z)(tv .%'0)) = (Z)(Sv ¢(t7 ZC())) und ¢(t+37 .%'0) =
Xt + 5,70) = 9t + 5 — £, 6(t, 70)) = B(5, H(1, 70))

Aufgabe 6

r(0) =1, 7#(0) =0, ¢(0) =0, ¢(0) =
(P){ (0) = 1, #(0) = 0, ¢(0) = 0, o

F—r¢t+2i7 =0, r¢g+2r¢=0
Vermutung: ¢(t) = 0, da $(0) = 0, $(0) =
Es gibt die Losung 7 + 25¢ = 0, r(0) = 1, #(0) = 0
&i=R, R=i= —%M
2 Gleichungen 1. Ordnung (erste Ableitung) (System hat eine eindeutige Losung)
Dieses r und ¢ = 0 ist dann die Losung des Systems (P)
Bisherige Uberlegung liefert bis hierhin dass es reicht
7= —1—@4, r(0) =1, 7(0) = 0 zu betrachten.
r(0) =1, r C? miti“':—q;—];/[:>r(t)7$0Vt€I(r:I—>R)
=r(t)>0vtel, i=-"31<0
= 7 ist streng monoton fallend.
#(0) =0 = 7(t) < 0¥t > 0,t € I
= r streng monoton fallend in I N (0,00) = in I N[0, 00), da r stetig
r(0)=1=r(t) <1Vt € INJ0,00)
= 7(t) = —% < —yMVt € IN[0,00)

¢

= (dat >0)7 )+ f (s)ds = [#(s)ds > —tyM
0
:>r(t):r(0)+f7'“(s) —l—jr ds<1—'nysds—1 PYMt2>O
0

2

vM2
=0<1-— =1t < M
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