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1 Hausaufgabenbesprechung Blatt 8 16.1.12

1.3 Aufgabe

a) Gegebene Stiitzpunkte:
(IO)yO) == (Oa ]-)7 (x17y1) - (174)5 ($37y3) = (273)7 ($47y4) = (4’4)

Wertepaare:
zilfo]1]2]4
vi [ 1]afs]4

Berechnung der dividierten Differenzen in einem Dreiecksschema:
zi fi flris @iy

0 1
4-1 __
170_3
-1-3 _
1 4 E=
3-4 _ 4 32 5
2—1 L 4-0 8
3+1
2 3 271:%
4-3 _ 1
4-2 7 2
4 4

Mit Hilfe der div. Differenzen kénnen wir jetzt das Interpolationspolynom in
Newtonscher Form:
p(x) := f(wo) + f(xo, 1) (2 — x0) + f(20, 21, 22)(x — 20) (2 — 21)
+ f(zo, x1, 22, 23)(x — x)(z — x1)(x — x2)
=143z —2z(x—1)+ 2z(z — 1)(z — 2)
p(5)=1+15-40+ 2 =%

b) ﬁ(IL’) = p(l‘) + y(07 1,3,4, 5)N4(x)

— 29 4, 3533 _ 1672 , 433
= —350% T 240% 301"+ o+ 1

1.4 Aufgabe

a) Sei p das eindeutig bestimmte Interpolationspolynom vonf zu den Stiitzstellen
xQ, ..., Tpn. Bilde zwei Newton-Darstellungen von p in der Reihenfolge xq, ..., T

als auch z;,, ..., z;

p(z) = ﬁ%f(:ro,...,xi)

i—1

—

(x — )

J

-1

—1

= i f(xiov"'amik) (x—iﬂil)
k=0

1=0
Koeffizientenvergleich des fithrenden Monoms:

.’Bn : f(xo, ,.%'Z) = f(.’I}Z'O, ceey xlk)
b) Sei f € P,_1. Sei p € P, das eind. best. Polym. wie oben.
Mit der Newton-Darstellung gilt:

p(@) = 35 (20, i) TL (& — )
=0 7=0

Da p eind. bestimmt ist und f € P,_; C P, gilt notwendigerweise p = f.

Koeffizientenvergleich ergibt:

Julian Bergmann, 16.1.2012
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O-z" = f(zg, ..., zp)x"

c) Seien p,_1 Interpolationspolynom von f zu den Stiitzstellen x, ..., z,—1. Mit
Satz 4.0.6 folgt:

n—1
f(xn) _pn—l(«rn) = f(l'Oa ~~71'n—1755n) Hg(xn - xj)
]:

Andererseits gibt es wegen Satz 4.0.5 ein £ € [a, b] mit

n—1

(n)
f(@n) = pua(an) = THE T (00 — )
7=0
n—1 (n) n—1
= f(0, - n) Ho(xn — i) = ! n!(g) Ho(xn — ;)
j= =

1.5 Aufgabe

Sei f(x) = e, dann gilt f € C"*1([a,b]) fiir alle n € N. Nach Satz 4.0.5 folgt:
n—1

(n+1)
Rn($) )f(l‘) _pn(l') = f(Tl(ﬁz) Ho(l‘n — l‘j)
Mit f(n+1)<€$) — \HleAls

Sei 0.B.d.A, A > 0, dann gilt:
’Rn(ﬂf)‘ < 1 /\n—i—le)\b(b - a)n_l,_]_ — N dan+1

(nt1)! (T 1)!
wobei d := (A(b — a) bei beliebiger Lage der Stiitzstellen.
Wegen nh_}rrgo % =0
(Quotientenkriterium: “2H = —Ln =2 o00)
folgt die Behauptung.
Bemerkung
Satz 4.0.6
Sei f € C"*([a,b]). Dann hat der Interpolationsfehler die Darstellung:
f(xn) — pr-1(zn) = f(z0, s Tn—1,Zn) 7ﬁ1(1:n —xj)
mit p als Interpolationspolynom zu z, ..., :Enj.zo
Satz 4.0.5
Sei f wie oben. Dann gibt es zu jedem z € [a,b] ein &; € [a, b] mit
$lan) = pacalan) = L5 T (a1~ ).

Julian Bergmann, 16.1.2012
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