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Aufgabe H4.1 (6 Punkte)

Berechnen Sie die gesamte Strahlungsleistung der Sonne und den Strahlungsstrom (Leistung
pro Fläche) der von der Sonne ausgehend oberhalb der Erdatmosphäre auf die Erde trifft. Wie
hoch ist die gesamte von der Sonne auf die Erde treffende Strahlungsleistung? Welche Tem-
peratur würde sich auf der Erdoberfläche einstellen, wenn im thermischen Gleichgewicht die
gesamte von der Sonne eingestrahlte Leistung von der Erdoberfläche wieder ins All abgestrahlt
wird.

Behandeln Sie dazu die Sonne als schwarze Körper (Kugel mit Radius R� = 696 000 km
der Oberflächentemperatur T� = 5780 K, der sich im Abstand r = 149.6 × 106 km von der
Erde befindet. Letztere ist ebenfalls als schwarzer Körper zu behandeln (Kugel mit Radius
RE = 6378 km).

Aufgabe H4.2 (4 Punkte)

In einem Elektronenmikroskop ist 100 keV ein typischer Wert für die kinetische Energie der
Elektronen. Berechnen Sie die DeBroglie-Wellenlänge dieser Elektronen. Warum muss man re-
lativistisch rechnen?
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