P

Ubungen zur Experimentalphysik III ~JUSTUS-LIEBIG-__
MP Wintersemester 2010/2011 ﬁ epesinliol

Institut fiir Atom- und Molekiilphysik
Leihgesterner Weg 217, 35392 Gieflen

Hausaufgabenblatt 5: 22.11.2010

Aufgabe H5.1 (6 Punkte)

a) Berechnen Sie (relativistisch) mit Hilfe der Heisenbergschen Unschérferelation Ax x Ap > h
die kinetische Energie, die ein Elektron hitte, wenn es sich ausschlieflich in einem 33Ca-
Atomkern (Radius: 3.5 x 107" m) aufhielte. Kann das Elektron durch die Coulomb-Wechsel-
wirkung mit der Kernladung (Z = 20) im Kern festgehalten werden?

b) Bestimmen Sie durch analoge Rechnung die kinetische Energie eines Elektrons in der Atom-
hiille (Radius: 0.5 x 107!% m). Vergleichen Sie Thr Ergebnis mit der Bindungsenergie des Elek-
trons im Grundzustand des Wasserstoffatoms.

Aufgabe H5.2 (4 Punkte)

a) Geben Sie die Bindungsenergie eines Elektrons im Wasserstoffatom auf der Bahn n = 1000
an. Wie grof3 ist der Radius dieser Bahn?

b) Welche Bindungsenergie nach Bohr hat das Elektron im Grundzustand des wasserstoffihnlichen
Argons und welche im Grundzustand des wasserstoffahnlichen Urans?
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