Besprechung zu Blatt 1 zu Analysis 4

1.1 Aufgabe
1.2 Aufgabe
Sei = {xzo},zo € R".
Z.z. 3(fj) € Co(R™) FF mit f;(zg) — oc. 1%, 1
J — 00 Wop-— 7077
Also (f;) € Co(R™) ist FF & f; < fj11 ;o

und ([ fjdz)nen C R beschr.
R
Firn=1und j €N, {; : R — R,

0 7x2x0+%
file) =< —jz+1+jzg ,x€ [xo,xo+%]
fi(xo — ) ,x € (—00, xo]

fir x € [xg,xo—#—%]:
mrg+b=1=b=1—mxg
m(mo—i-%)—kb:()
%—l—lzm(azo—i—%)l—mxg:()
=m=—j, b=1+4jxg

Fiir n € N allgemein, j € N sei fl

0 Lz € R\ W, ‘\
f‘ ) = ' J /
i(@) —jllz —zollo +1 ,z € W; ﬂ'

Wobei W; := {xER"|Hx—x0|]m<%} i -
fj stetig: f; stetig in R™ \ W; (offen) und

in Wj = {z € R"|||z — 2¢||s} (offen, da

|.]|oo stetig als Metrik. Fiir x € R™ mit ||z — 2¢||oc = %

und (z) € R™ mit x5 — z gilt.

zi € Wit fizx) = —jllzk — 2ol + L= = |z — 20||oo +1 =0

1

x & Wyt fag) = 0= —jllz — 2o[|ec + 1 = fj(2)
fj hat kompakten Tréger: suppf; = fj_l(R \ {0} = w; = W; (kp)
(f;) hat auBedem weitere folgenden Eig.:

o fi(zo) = —jllro — 7|l +1=1
o [ fidr= [(—jllzo— z||oc +1)dz
R;

RTL
zot+i  wots
= [ . [ (=jllz = zol|eo + 1)dz1...dzy,
wo—%  wo—1
1
= [ Kidt, K;:=mt+bmitKy=vol(W;), Ki=vol{z,1} =0
0
1 1
= Of(—(vol(Wj)t + (vol(W;))dt = vol(W;) [(—t + 1)dt = Lvol(W;)
n n—1 n—1 _
=@+ - (@ - =45 = Lt < I = e

J
Sei fiir j €N, g; : R — R def. durch g; := > fx(2¥(z + z0) + 20)
k=1
Beh. (g;) ist FF mit g;(z9) — 0
j— o0
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i i i
g5 = > fru(2F (o — w0) + 20) = D frlzo) = X 1 == 00 = g; stetig.
=1

k=1 k=1 J
supp = g; = g; '(R\ {0})
9j(x) # 0 & ||28(2 — z0) + 20 — ol|oc < § V1< k<

=2*||z—0|oo
& V1 <k < jgilt||z — zoleo < FE <1
supp(g;) < {z € R"[||z — xo||os <1} (kp.)
Da fr > 0Vp gilt: g; < gj1

J
Da [ frdzx <27 Vist [ gide =Y [ fi(2%(x — 20) + z0)dx
R Rn k=1Rn

J
= > [ f;(z)(2%)"dx (Transformationssatz)

k;lR" A
= J 1 . dr < 2 1 on-1 ~ _
- onk f f](fE) T > Z 2k2 ~ 2n 1
k=1 R k=1
1.3 Aufgabe
(f7); (95) FE., (b)) := max{fi, gi}
Z.z. (h;) FF.

hj = max{f;,g;} = %(fj +9g;) + %]fj — g;| stetig als Komposition von st. Fu.
hiHRA{0}) < f7 1R\ {0} U g 'R {0})

< £ HR\A{0}) Ug; ' (R\ {0}) = supp(f;) U supp(g;) kp.

[ hjdz = [ max{f;,g;}dx

Héei my ::Rmin(fl), me := min(g;), mo = min{m;, ma}

Dann ist mg < fj,mo < g;Vj € N= f; —mg,g; —mo >0

[fi = gil = |(f5 = mo) — (g —mo)| < |fj —mol + |g; — mo| = fj —mo +g; —mo

[ hjdx = [max{f;,g;}dz < [(|f;] +|g;j])dz < /Ifj\deJr/ |gjldx
R R R 2 R

—_——  —

<c C

Beh. [ < ¢ Je> 0.
Dafiir ist z.z.: fiir FF is auch ([ |fj|dz);en beschr.
R

D := f{1((—00,0)). Wegen f; < fj41: fj_l((—oo,O)) <D.
Weiter ist D < supp(f1) und supp(f1) kp = D beschr., vol(D) beschr.
(f;j)FF = 3c¢>0mit [ fjdx <c¢VjeN

R
Sei m :=min{f;} < f;Vj € R"

Dann ist [ |fjlde= [ |fj|dz+ [ | £ dx
R™ Rn\D\/ D ~~
=f; =—fj<—fi<|m|

< [ fjdz +vol(D)|m|
JR™M\D
usw...(Beweis im StudlIp nachgereicht)
fi(w) < gj(x) : hj(x) = max{f;(x), g;j(x)} = g;(x) < gj+1(x) < max{gj1(x), fj + 1(z)} =
By (@)
gj(z) < fy(z) genauso.

1.4 Aufgabe
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1.5 Auf; A 1=
A . |
U Unterraum der Dimension k, 0.E. U = R* x {0} € n — k _I'L/-.:
Wir erhalten ein k-Gitter G. >
G ={(l1, s I, 0) € R?|ly, ..., 1o € Z} Uérx n) [ﬁEﬁQr}ae
O:={pr—Lp+1] x..x[pp—Lpp+1] x..}
vol@Q1 = 2,v0l(Q2) = vol(Q2) = 5
N3 k>2 vol(Qr) =vol(Q;) = %%1 n=26=2 o
~ e L %
O = {Q1} U{Qs Qulk € k = 2} i B S
Oabz., UQ U Q -3- - 1 2 3
QeO
vol(O) = > vol(Q) =2+2 Z 2k ;<4
QeO

Qa-—{w&‘y! (z,y) € Q}, QeO
O: = U {Q:} = vol(Q:) = e -v0l(0O) < 4e
QeO

Rest Studip.
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