Besprechung zu Blatt 2 zu Analysis 4
2.1 Aufgabe
Gy :=7Z", 0 := {p + [O, 1]n’p S Go}

JeEN:Gj:={pe R”]ije Go}
Oj = {p+ [0+ 2%]"‘17 S G]}

U C R" offen.

rekursive Definition:
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Beh:U= | @
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»,2“ Sei x € U. Da U offen, gibt es ¢ > 0 mit z + [—¢,¢|" CU
—_——

Fiir j € N grof genug ist 2771 >
Dann z + [0, %]” Cx+[—¢e”
Es gibt p € G; mit @ € p+ [0, 55]"
Dann ist fiir y € Q:
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=Qedy

szeQC U =UC U Q
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2.2 Aufgabe

Idee:
Schritt n: 2™ Intervalle der Lange 3%
nliyi€{1,...,2"}

271

Nn = U nIz
=1

N=( N, Co1]
neN
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= Nbeschr., Nabg. = Nkp.
271/
N < Nn, p(N)= ;M(nfi) =(3)" =0

NP 10, 13N = {(2n) € Rz, € {0,1}, n € N}
DI £ 9N P 10 1 iberaba.

= N iiberabz.

Rest: siche Zusatzblatt:
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2.3

2.4

Aufgabe

Seien K kp. (n;) C C°(K), u* € CY(K)
u; <wujyr Vj € Nyu; — u* pktweise.
Beh.: u; — v* glm. auf K, d.h. sup v*(z) —u;j(z) — 0
Bew.: Seien v; := u* —u;, j € N. Dann gilt (v;) C C°(K)
v; > vjy1, 0 <wv; — 0 pktweise in K.
z.z.: sup vj(x) — 0

€K J =

Angenommen, es gibt ¢ > 0 und (jx) € N, (ji) streng monoton wachsend mit

sup vj, (z) > €
K

s

Sei (z;,) € K mit vj, (xj,) = sup vj, (x)
zeK

OEzj; — zfireinzeckK

k — oo
Da vj, — 0 pktweise in K gibt es ein k1 € N mit
k — oo
|Ujk(ﬂf) — 0| < % V >k
Da vy, stetig, gibt es ein ky € N mit ko > k; und
|vjk1 (5,) — Ujq ()| < § VEk =k
Damit gilt fir £ > ko > k3

€< Sélp v, (y) = v, (35,) < Uk, (25,) < Ujky (z)+ 7 <
Yy

S
Aufgabe 7 e
8 / 4
Sei L kp. / ?
Gesucht ist g € COR") mit 0 < g <1, gl =1 ’// /
R"\L,

supp(g) C L. = {x € R"|dist(z, L < €} /7
Fiir eine beliebige Menge A C R" ist die Funktion
R" — R, x> dist(z, A) stetig.

dist(x,R™\ L
Sei g 1 R" =+ R, g(x) 1= grmenBiMe)

4 % — % = Widerspruch!

|

g ist stetig, wenn g wohldefinitiert ist. Das ist hier der Fall, denn fiir z € R™ gilt:

dist(z,R"\ L) = 0=z € R"\ L.
= dist(x,L) > ¢ = dist(x,R"\ L) +dist(z,L) > #0

=€ >e

> e 2
6

dist(x,L) = 0 = dist(z,R"\ L)
= dist(z,R"\ L.) + dist(xz,L) >
supp(g) € Le

>0

zreR": g(x) = = ist(z, R \ L

dzst( R™\ L.) + dist(x, L) 20

>0
dist(z,R"\L¢)tdist(z,L) _
g(z) < dZit(i,R"\Lg)er;zt(z,L) =1
. _ dist(z,R™\L¢) _ dist(z,R"\L.) __
v€L: g(z)= dist(z, R\ Le)+dist(x, L) — dist(z,R"\Ls) — 1

=0
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