4 Ubungsblatt von Analysis 4 zum Mittwoch, den 11.5.2011

4.1 Aufgabe

Ist f: U — R, so gilt fiir die triviale Fortsetzung f = {f(x) el
0 ,x ¢ U

supp(f) = U fir f(x) # 0, also supp(f) C U auch sonst.

Waihlen wir nun f; jeweils so, dass flz) =0 < fi(z) = 0, gilt weiterhin

f; = f fii. und (f;) FF. Damit gilt aber auch supp(f;) C supp(f) C U.

4.2 Aufgabe

f e~ dx < 2fe*x2dx < 2 /e_l’Qalx—l—fe‘”2 < 2 (1—|—fexdm> <
-n 0 1

2(1+et—e™) <e(l+e?)
Also beschrankt, damit e e L', also Integrierbar.

n 2 n n n n 0 n
(f e“zdx) = [e®de- [eVdy= [ [e &) = [ [redrdp =
0 0 ) n ) n? )
J([re"drde + [re " drde) = m-2 [ fe?dz = w(—e™ +e") =
T —n 0 0
n 2 2
Tdr=4/Z(1—e™
J;L c . 2( c >n:>ooﬁ
4.3 Aufgabe
Es gilt: K und K kompakt, [ dz = [ dx
K, ,
Das n-dim. Volumen oder Lebesgue-ma8 ist def. mit [ 1.
[RTL
1 ,xek or
g = = [1g=[1"2[1=[1;
0 ,2¢ K Rn K i Rn

4.4 Aufgabe

Das Volumen des Korpers lésst sich iiber das Integral iiber die Querschnitts-
flache berechnen:
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Dabei ist die Querschnittsfliche des Rotationskorpers immer eine Scheibe,

also
b

V= / TR?(2)dz

a

Der Radius entspricht dabei f(z), da jeweils 0 < 2 < f(2)., also

b

V= /sz(z)dz

a

Der Korper rotiert um z, also z-Komponente des Schwerpunktes (Weg ist
Kreis um z-Achse) betrachten:

b
1
S, = ﬁ/ja(z)dz

Wir eliminieren nun die Integrale beider Gleichungen:

b b
Vi _ [ _ [ _ P
—= /f (2)dz = /f (2)dz =2FS, = 2nS8, F=V
a a Weg d. SP.
4.5 Aufgabe

Wie in 4 kann die Fldche dargestellt werden als Integral der Querschnitts-
“Flachen®, hier durch das Rotieren von Kreise.

b

F:27r/f(z) 1+ f(2)d=

Benotigt ist wieder die z-Komponente d. SP:

b
Sx:%/xd:s:%/f(z) 1+ f(2)d=

¥ a

Folgt nach Gleichsetzen der Integrale:

S,L = Eﬂ' =F= 275, ‘L
2 S~~~
Weg d. SP.
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