5 Ubungsblatt von Analysis 4 zum Mittwoch, den 18.5.2011

Aufabe 1

UCRP, f:R"xU =R, \eU
1) Vax € R" gilt f(x,x) ist stetig bei A*
2) VA e U gilt f(x,\) € LY(R")
3) Jge L mit VA e U :|f(x)\)|<g
Zz..=F:U—=R, F(\):= [ f(z,\)dx ist stetig in \*
R

Sei Ay — A%, (An) C U. Zuz. F(A) — F(V)

Sei g, := f(*, \n)

Nach 2) ist (g,) € £ Mit 1) gilt g,(z) = f(z, \n) = f(z, \*) =: h(z)
Und mit 3) ist |g,| = [f(x, \n)] <g VneN

Mit dem Satz von Lebesgue gilt: h € L' und [ g, — [h

= F(A) = [ f(x A7) = F(Y)

Aufabe 2

Seien U C R offen, f: R™ x U — R mit
a) Oof ex. auf R" x U
b) VA € U gilt f(x,\) € L
¢) Jg € £ so dass V(z,y) € R" x U gilt |0af (%, \)] < g
Zz.=U—=R, F(\):= [ f(z,y)dx diffbar in U,
Rn

mit F'(\) = [ Oof (x, N)dx
R?’L

SeiAeU. I CR,sodass \+helU Yhel

G: IR, Gh) = {M(m s "

G — f aus Aufgabe 1
Bleibt z.z. 1)-3) gilt fiir G.

Aufabe 3

)2
t>0, z,y,e R. p(t,z,y) = ﬁexp(__( 43) )

a) t >0,z €R, ﬂ{[p(t,x,y)dy = 1 (Substitution T2 = z)

b) up € LY, wu(t,z):= [ p(t,z,y)uo(y)dy

R
Uz (B, ) = ue(t,z) VE>0, z€R
Zu iiberpriifen sind a)-c) aus Aufgabe 2 fiir z € R fest
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a) @tf .
8tp(t7x7y) = \/117(_%
:p(t,x y)(( 4t2 21 )
Oif(t,y) = pt, 2, y) (s — L) - ug(y) = a erfillt
b) f(t, %) =p(t,x,y) uo € L" = f(t, *) mbar

mbar et

1

T 2
Jale + gige - (=Eg(=1))

|f(t, )] < 1 Jug| € L
47t ~—
Vk ] eLl
= b erfiillt
($ _ y>2 1 1
) [0cf(t, ) = |p(z, y, )| (—5— + 57) lwo(y)] < c(t, @) [uo(y)| € £
—— 4t 2t SN——
Ne*yz v Gﬁl

~y
= ¢ erfiillt

= Elatu<t7$) = fatp(xv Y, t)UO(y)dy
R
Genauso sieht man: 30,U (¢, z) = [ 9up(t, x, y)uo(y)dy
R

Wieder so: 30,0,u(t, z) = [ 0,0.p(t, x,y)uo(y)dy

R
2(x—
Duplt, v, y) = A=e(—254)

o azp(t T y) ﬁe...(_Q(xfy))Q + \/iﬁe(_%)

= p(t,a, y) (S = 3) = duplt. 2, )

= Jwu(t,z) = [ Owp(t, z,y) uo(y)dy = 0,0,ult, x)
R ~——~—

8m8wp(t7377y)

Aufabe 4 AN o
n € CZ(R) N
1= ¢n(0) = [ ¢n()d()dw AT A1)
R
0<¢, <1, ¢,(0)=1, gon(x)njooo, Ve € R"\ {0} (¢, - 0)(x) — Opw.
|ond| < 10] € L1
= Lebesgue = 0= [0 < ¢,0 = ,(0) = 1 (Widerspruch)
Aufabe 5
—1% O<r<y<l1 y
FIR SR, flry)=4L O<y<z<l !
0 sonst 1
? y?
[ [ f@.y)dady = [ [ f(z,y)dydz y S
R R R R —
1y 1 1 x
[ [ f@,y)dady = [([ —5de+ [ zdv)dy = [(=1)dy = —1 ,
R R X 00 y 0 0 1
Yy
bf—y%dx—i—fx%dx: — [y =y D+ =1
Yy
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o

T 1
flx = [ mdy+ [ —xdy
0 T
fffxydydx-fldx-l;«ré
R R

Ungleich da f ¢ L'

I{(g fz,y)dz)dy

1
fel' = |fle L' = oo> [Ldx (Widerspruch!)
0

Tipps fiir Blatt 6
Aufgabe 1/3

[ f<oo, [[fA=00

o< f
|
f = \/A;H‘(O,l] cLt
Aufgabe 2
EDIT: , total abwesend“ = ungiiltiger Tipp f € £,
0)

fn€£+a fngfn—i-la fn%f bw.

fo() = {f:n/2<l'> ,n gerade

fanl(x) ,n ungerade

Aufgabe 4

a) M offen testen
b) M; =1[0,1] x R testen
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