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Aufgabe 1 —l 6/Q O
111100 v
H=[2 3101 0|=pH) =3 =dy=pH) +1=4 4\—/(
341001 ﬁ\
rho=3, Begrindung:
a: vd-ve l.u.
Aufgabe 2 b: vli-v3 1l.u, da det<>0
? a) nl| 2" [25(n+1) c: 2 aus v4-v6&l aus vl-v3: 1 komp bei E =0, 1.u,
51 32 192 d: 1 aus v4-v6&2 aus vl-v3: 2x2-Marix aus (v1lv2v3)
/5 61 64 294 det(...)<>0. Entwickeln nach Einheitsmatrixspalte:
71128 256 => det ebenfalls <>0, also l.u.
8 | 256 288 => jeweils 3 1l.u. vektoren
9| 512 320
= ng=9. ~
v hl=8<p=9<2n k=15
Fiir den verallgemeinerten Hammingcode bestimmen wir n; = 2" % —1 =15
Daraus folgt zunéchst eine (n — k = 4) x (n; = 15)-Matrix:
101 01010 1 01 01 01
H— 011 0011O0O01T1TO0011
000111100001 111
O o0oo00O0OO0O0OOTTI1TT1T1T1TT1TT11 N
Hiervon werden die letzten ny — n = 6 Spalten gestrichen:
101 01 01O 1
i 011001100
0001 11100
0000000O0TT1/)
b) Zur Umformung bendtigen wir die 1., 2., 4. und 8. Spalte, also
000 0O01O0O0OQO0
000 0O0OO0OT1QO0TPO0
10000070700 110111000
00 0000010 ~ 101 100100
T=(01 0000000 = H=HT-=
011 100O0T1O0
001 00O0O0O0OQ 00001000 1
0001 0O0O0O0DO <
000 O0O0O0OO0OTQO0O?1
000 01O0O0O0OQO0
100001100
01 0001O0T1FPO0
=G=[001000110 \/
0001 01110
000011001
¢) 1) Anhéngen eines Parity-Priifbits erweitert G um eine Spalte:
1000011001 1101110000
01 0001O0T1O0T1 101 1001000
=G=|0010001101 =H=|0111000100O0
0001 011100 00001 O0O0O0T1TO0
00001 1O0O0T1T1 1110100001
2) Die Kontrollmatrix wird um eine 0-Spalte und dann um eine 1-Zeile erweitert: \ 4
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rho=3, Begründung:
a: v4-v6 l.u.
b: v1-v3 l.u, da det<>0
c: 2 aus v4-v6&1 aus v1-v3: 1 komp bei E =0, l.u,
d: 1 aus v4-v6&2 aus v1-v3: 2x2-Marix aus (v11v2v3)
   det(...)<>0. Entwickeln nach Einheitsmatrixspalte:
   => det ebenfalls <>0, also l.u.
=> jeweils 3 l.u. vektoren
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Aufgabe 3
m_q 5 \./ \/
a)n:qq__l =5-1=6, k=n-m=6-2=4, Rang(H)=n—k=2 /G
11110
H:(nk:2)x(n:6):@3 1 2 0 1>\/
11110 4
T _ : T — =
T 1> (022413) <4> 4Hj
11110 0
T _ : T — =
Hf =2 5 | 5 ¢ 1> (031420) <3> 3H;
11110 1
T _ : T — =
11110
T _ : T — =
Hy4—@3 L0 1> (401413) (%) W}HS
= yi = 022413+ 004000 = 021413

1101110000
10110071000

H=|l0111000T1°00
000010O0GO0T1O0
1111111111\/

Da zum Zeilenoperationen zur Umformung der Kontrollmatrix zuléssig sind, kann
die letzte Zeile einer der beiden Kontrollmatrizen mit der Spaltensumme der ande-
ren Zeilen addiert werden.

Betrachtet man die Einheitsmatrix, so ist klar, dass z.B. von H aus (1) alle Elemen-
te der letzten Zeile 1 werden (da Spaltensumme jeweils 1). Im anderen Teil besteht
die letzte Zeile durch das Hinzufiigen der Parity-Bits in die letzte Spalte der Ge-
neratormatrix eben aus diesen Parities, die anzeigen, ob die Summe der anderen
Zeilen (Generatormatrix), also dann Spalten (Kontrollmatrix) 1 (dann Parity 0)
oder 0 (Parity 1) ist. Addieren wir nun die Summe und den Parity-Bit, ergibt dies
immer 1. Somit ldsst sich die eine Kontrollmatrix in die andere Umformen.

Aus der Matrix von (2) kann (1) analog gewonnen werden: Man addiert die Summe
der oberen 4 Zeilen auf die untere. fiir die EInheitsmatrix ist dies immer 0, aufler
dort, wo die 1 in der untersten Zeile steht (also erwiinscht). Fiir den iibrigen Teil
wird zur Summe 1 addiert, es entsteht also das Parity-Bit (0 fiir ungerade=1, 1 fiir
gerade=0).

= g1 = 0214 (Nutzwortanteil)
= 79 = 0314 (Nutzwortanteil)
= g3 = 0343 (Nutzwortanteil)
= g4 = 4014 (Nutzwortanteil)

= y5 = 031420000030 = 031400
= y% = 024322 + 010000 = 034322
= yi = 401413 00008} = 401404

D) n=C0=Td = k=n-—m=8-2=6, Rang(H)=n—k=2
H:(n—k:2)x(n:8)=@) g?,:ls 1 ; (1) (1]>\/
md =3T3 10 ) - (§) 2
Hy%z@%ié 1 ; é (1)> (16310662)" :(%) =9Hz
Hyl = 85{'2 :1,) 1 ; é (1) - (25535251)7 :<g) 2Hg
= yi = 56022461~ 00008008-= 56020465 = §; = 560204 (Nutzwortanteil)

= y5 = 16310662 +-00000080 = 16319642
= y4 = 25535251+ 00089000 = 255806251

= 7o = 163106 (Nutzwortanteil )
= U3 = 255802 (Nutzwortanteil)
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