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Aufabe 1

Z.z.. Fh,, = ch,

Beh.: b (z) = zh,(x) — hye1(x) ¥Yn € Ny

Beweis:

— _1)n€x2 [e—:pQ](n)

—a)e " *H,(x) +"* H} (x)

n(@) + e 2(=1)(22)e™ [ )M 4 (—1)rem e ] D)
—)hyp () + 2xh,(z) — hpyr(z) = 2hy(x) — hpg

>
3
—
8
~
I
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Wir haben auf Blatt 8 Aufgabe 4 gezeigt: Fhg = hg
Damit gibt es ein n € Ny und ein ¢, € C mit Fh,, = ¢, h,
R
Es folgt mit ¢ := \/7.
Fhy (o) = Cf hos1(y)e™ ™ Vdy = ¢ [(yha(y) — I, (y))e " dy
R

= %ic&[ hn(y) My —ive [ hn(y)emdy
= il (@) — ixh, () = i(cahn) (@) — iz(cahn ) (2)
= icyhl (v) —izxe hy(x) = ic, (R (x) — zh, ()

= —icyhn1(T) = cppthper(z) mit ¢, pq0 = (—ic,) = (i)" ey = (—1)" !

Aufabe 2

F:[0,00) >R, F(\)=UR — fe—)\xsin(x)dx

Fiir A > 0 ist F(\) = LI — f e e
0

a) Sei Ag € (0,00) und [ : (3, 00) x (0,00) =+ R, f(A,2) = e =2

) g e) = (_m)eﬂz% = —e M sin(z)
ii) f(A, %) mbar. VA € (70 0)
If(\2)| << e WA € (22, 00), z € (0,00)
[z — e’%()”f]l(o,oo)(x)] el
= f(\ %) € L' VA€ (3, 00)
iii) YA€ (¥,00), € (0,00)
Ba)| e < He

\ unabh. v A
[CL’ —> 6_70361(0700)(5(7)] S !
F diffbar mit F'(\) = — [ e sin(z)dz
0

FOV| < [ e Ndr = [~Le

8

el

[e=]

Mona Parnet 22. Juni 2011 1/4



=1 —0

A\ = o0
Weiter gilt:

F'(A\) =— fe‘” sin(x)dx

= e (—cos(@)Jf + [ (=) - (— cos(e)de

::_1+_kMgnmxﬂ$-AZ}Mm—A)ﬁn@gdp

=—1+ X\ [e*sin(z)dz

0

=—1-NF(Q) =FQ})=-1=

= F(\) = —arctan(\) +¢, c€R

0:/\limF()\):—§+c = c= 5 und F(\) = § — arctan(\)
—00

—arctan’()\)

2

b) Wir wissen aus a):
[ e sin(z)dr = [e7(— cos(x)) — e M sin(z)] — A2 [ ee” M sin(z)dx
Lo le™?* (= cos(r)) — e sin(x)]

= ele

Sei R > 0, A € [0,1]. Dann ist

/ e—)\xsmmﬁdm = [z (e (= cos(z))—e M sin(x)) 1]5+ [ 155z (67 (— cos(x)) -
0 R
e M sin(x)) S dx
o | Jestar] < og 42 e = 412 < 5,0 0
R R R — o0

Sei € > 0. Dann gibt es ein Ry > 0 mit

| Te—mi‘;ﬂdﬂ <t Vrel0,1, R>R
V\};eiter gibt es ein Ry > Ry mit

UR - [ #@y| < £ YR > R,

Jetzt gilf)t es noch ein 1 > ¢ > 0 mit

Ro B Ry .

[ - P <5 el
0 0

Insgesamt ist jetzt

UR — [ ) gy F())|
0

oo | Ry Ro . fo's) .
—UR— [y y [ iy [ orestge T el
0 Ry

Ro> 0
g [ g
<s+s5+3
Insbesondere gilt:
. i in(z) o i in(z) T
e>£1ir(1)\UR—b[Sde—F()\)| =|UR— J = — 7|

Aufabe 3

_.2

a) Sei f € L'. Dann ist fiir =

fz) = cg Fyevdy = c [ fy)e'=Dvdy

R

"IV J f(eg)ey = [f o (~id)]
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b) Fir ¢ € S:
P = F(9) = F(lp o (—id)]¥) = p o (~id)
My =F*(po(—id)) = po(~id) o (~id) = ¢
Fiir f € %gibtes(p,) C Smitp, — f € L?

= [P — Flonllre = |IFPf — [Fulle = .. = |If — ¢nllz. — 0
n — oo
1F4F = fllez < P o —Ffllze + 1T 00 — 0n [l22 + ]
—0 =0
underbracevarphi, o — fllrz — 0
n — oo
=Ff=f

¢) Aus Aufgabe 1 wissen wir Fh,, = (—i)"h,
(—i)™ sind EW von F
Aus b) wissen wir fiir einen EW A C C von F mit EF f € L?:
f=Ff=X.f=1
= e {£1,+:i}
Damit gibt es nur +1 und +¢ als EW von [

Aufabe 4

= sin?(n
forR= R, fult) = Vo0
. . sin?(1)
g:R=R, g(t) =" 5=
g € L' (Blatt 9, Aufgabe 2)
Mit Transformationsformel fiir Lebesgue int. Fu’ erhalten wir, dass f, € L!
mit
2 2
1 falls = [ falt)dt = /n [ S5Ddt = - [ 220
[y = v =

>0

2—|z| fof <2
0 , sonst

€ L'. Wieder mit Transformationssatz erhalten wir
(\/%fg(t)e_mdt)dx
R
g(nt)e~ " dt) dx
xn)dr = \/Lﬁkffn(q:)dx

= || fulls = gh(x)dx\/ﬁnj)moo
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Aufabe 5

Ug...

uf(x) = cuy(x)

QM: u(z,t) € R: % =u"(z), u(x,t) = u(x)us(t), {
mit u(x,y) = uy(z) - ug(y)

uy () = cuy(z), c€(0,a) bzw. (0,b)
u1(0) =ui(a) =0, ug(0) = ug(b) =0,
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Sx), Uy = sin("F)
Au=cu, ulgg=0

uy = sin(
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