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Aufgabe 1 (10 Punkte)
Gegeben sei das AWP

y =x—2y, y(0)=0.

Berechnen Sie eine Ndherung der Losung mit dem Nystrom-Verfahren

7 2 1 .
Yk43 = Y41 T N gf($k+2,yk+2) — §f($k+1, Ykt1) + gf(xk, yr)| fiir k=0,1,2,...

fiir eine Schrittweite von h = 0.05 auf dem Interval 0 < z < 0.5. Die dazu bendttigten Werte
y(z1) und y(z2) berechnen Sie mit der Riickwérts-Euler-Methode. Vergleichen Sie anschlieBend Thre
Néaherungslosung mit der exakten Losung des AWP

(20 4+ —1).

e~ =

y(z) =

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Berechnen Sie die Ndherungslosung des AWP

Yy =(1-2x)y, yl)=2

auf dem Intervall 1 < z < 1.5 und der Schrittweite h = 0.1 mit Hilfe der 2-Schritt-Adams-Moulton-
Methode. Den Startwert y; berechnen Sie nach dem folgenden Verfahren:

k1= f(zr, yr)

h h
ko = f(ar + 5 Ut 551)

Y1 = Y + hka.

2

Vergleichen Sie das Ergebnis mit der exakten Losung y(x) = 2e**".

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Bestimmen Sie eine explizite und eine implizite 3-Schritt-Methode

3 3
Z AmYk+m = h Z bmf(xk-‘rma yk-i—m) mit as = 1

m=0 m=0

moglichst hoher Ordnung unter der Nebenbedingung ag = 0 = ay (3-Schritt-Nystrom- bzw. 3-Schritt-
Milne-Methode). Hinweis: benutzen Sie die aus der Vorlesung bekannten linearen Gleichungen fiir
die Koeffizienten a,, und b,,.

Abgabe: Dienstag, 21.05.2013, bis 12:15 Uhr in/vor Raum 149 HRZ oder in der Vorlesung,.
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1.1 Aufgabe 1

y=x—-2y, y(0)=0, h=0.05, 0<z<05

y1 =yo + hf(z1,y1) =0+ 0.05(0.05 — 2y1) =y = 0.0023
y2 = 0.0066

ys = y1 + 0.05(% f(z2,92) — 5/ (z1,11) + 3/ (o))

= 0.0023 + 0.05(% - 0.0868 — 2 - 0.0454 + £0) = 0.0109

ya = 0.01942
ys = 0.026875
ys = 0.039084
yr = 0.0489

ys = 0.064381
yo = 0.0758353
y10 = 0.09435

y(0.5) = (1 + e~ — 1) =0.09197

1.2 Aufgabe 2

1<15, h=0.1

kl = f(l'OaZ/O) - f(172) = -2

ky = f(zo + %,yo + %,yo + %) = £(1.05,19) = —2.09
Y1 = Yo + 0.1(—2.09) = 1.791

Adams Moulton (s = 2)

Y2 = Ykt + (S f(@rr2, yrr2)) + 5 F @rit, Yer1) — 15 @k, Uk)
Yo = Y1 + h(%(l — 21‘2)3/2 + %(1 — Ql‘l)yl — T12(1 — 2330)y0) = 1.5727
y3 = 1.3535 , yg = 1.1419 , y5 = 0.9442

1.3 Aufgabe 3

3 3
Gesucht 3-Schritt-Methode: > amYm+rt =h D bmE (tktms Yktm)
m=0 m=0
mit a3 =1, ag =0 =ao Benutze die Glungen:

3
Y am=0=A1+A43=0

m=0

3 3

ST ammt—1bym Tt = 0V1 <1< p > apmPT —b,(p+1)m! #0=0= A1+ A3 =0
m=0 m=0

1. Exp. Methode (b3 = 0) Freie Param: ay, by, by, ba
l=1: a1—by—by —by=-3
l=2: a; —2by —4by = -9
[=3: a1 —3by — 12by = —27

Julian Bergmann, 29.5.2012
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1 —1 -1\ /b —9

0o -2 -4 by | =1 -8

0 -3 -12 bo —26
=by=%, h=—2 by=1

I=4:a; —4b; —32by + 80 = -4 #£0
= Ordnung p = 3 (hochstens)

2. impl Methode:

11 1 1 bo 2
02 4 6 | |8
03 12 27| || |26
0 4 32 108/ \bs 80

=a1=1,bp=0,b1=3%,by=35,bg=
Yit2 = Uk + 2(f(tr, yR), Af (tR41, YrR1) + f

—~ W~

tR+2, YR+2))

Julian Bergmann, 29.5.2012



	Hausaufgabenbesprechung Blatt 3 22.5.12
	Aufgabe 1
	Aufgabe 2
	Aufgabe 3


