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Aufgabenblatt 6

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Leiten Sie eine Abschétzung des lokalen Fehlers des 2-Schritt-Adams-Moulton-Verfahrens

5 2 1
pr— h — —_— _—
Yk+2 = Y1 + (12fk+2 + 3fk+1 12fk)

nach der Methode von Milne her. Zur Uberwachung benutzen Sie das 3-Schritt-Adams-Bashforth-
Verfahren

23 4 5
p— h — —_— — E— .
Yk+3 = Yk+2 + (12fk+2 3fk+1 + 12fk)

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Berechnen Sie die Anfangswertaufgabe

y=01-2t)y,y(1)=2, 1<t

mit Hilfe der Methode nach Milne. Benutzen Sie dazu die Trapezregel und als iiberwachendes Verfah-
ren die 2-Schritt Adams-Bashforth-Methode. Den Wert y; berechnen Sie dabei ohne Uberwachen und
einer Startschrittweite von hg = 0.1. Verdoppeln Sie die Schrittweite, falls der Fehler kleiner 6 - 1074
ist und halbieren Sie die Schrittweite, falls der Fehler grofier 4 - 1073 ist. Berechnen Sie insgesamt 6
Schritte mit Uberwachen.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Stellen Sie mit dem 2-Schritt-Adams-Bashforth- und dem 3-Schritt-Adams-Moulton-Verfahren ein
Pradiktor-Korrektor-Verfahren auf. Berechnen Sie mit diesem Verfahren eine Ndherungslosung des
AWP

y =2tyPe ™, y(0) =1

auf dem Intervall ¢ € [0,0.3]. Den Startwert y; berechnen Sie bitte nach dem verbesserten Polygon-
zugverfahren:

k1= f(Zr, Ur)

—f _|_ﬁ _|_ﬁ
Ko = T 2,% 2/‘€1

Ykt+1 = Yk + hka.

Fithren Sie in jedem Schritt 3 Fixpunktiterationen durch. Vergleichen Sie das Ergebnis mit der
exakten Losung y(t) = et

Abgabe: Dienstag, 04.06.2013, bis 12:15 Uhr in/vor Raum 149 HRZ oder in der Vorlesung,.



Numerik 2 - 1 Hausaufgabenbesprechung Blatt 6 12.6.12
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1.1 Aufgabe 1

2 3 4
Y(@ra2) = Yrs1 + 0y (Tp1) + %y//(karl) + %y'”(iﬁkH) + gjy"”(ﬂﬁkﬂ) + O(h?)
Ykt = Yk1 + h(—15f + 3fk+1 + 152fk+2)
=Ykt+1 th (_%y,(xk) + 129 "(Trt1) + 123/ $k+2 )
y'(

= w4 A (—H @) - by o) + mHyM%W@k1+owﬁ +
h(%ﬂ%%+ﬂ+w%@@%+ﬁ+h90%+ﬂ o (@) + 59" (@) + OCh )
= Y1 + A (o) (5 + 5+ 5+ h?/’(l‘kﬂ)(% + ) + by (@) (— 15 +
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)+ 2" (we1) (5 + 12) + O(h?))
2 3
= Ykt1 + 0y (Tis1) + 20" (@eg1) + 2y (2p1) + R4 (2r11) + O(R)

Y2 — Y(Ths2) = (F5 — 3P (@rs1) + O(B) = LAY (2)41) + O(RD)
=C =3

5 4 23
Zkt2 = 2ep1(15fe—1 — 50 + 5 frr1)

= yrt1 + h(SY (we—1) — 3V (k) + By (2h41))

= Y1 + hy (Tp41) (S —
h4y////(xk+1)(_% i % 4 L2

4
= Y1 + hy (zp41) + 7 "opr1) + % Wy (2hi1) — By (zg41) + O(RP)

1 T 1) + 02 (k) (- 13 + 13) + B2y (wasn) (53 — 15) +
1
§)

Zhy2 — Y(@ps2) = (=3 — 3" (@rg1) + O(R5) = =3hYy" (2)41) + O(RP)

=(C=-3
=% =15
= Ykt — Y(@hi2)| & 5 |Yrt2 — zrto

1.2 Aufgabe 2

w=1, to=0, h=01, y1 ~1.009975 =y
t, =01, t=02, t3=03

) =y + B3t ) - Flto,u)
~ 1.009975 + 0.05 - (3 -2 - 0.1-1.0099752 - e 901 —2.0.1.¢7) =~ 1.040272
=y =y h(E 2ty e B 22ty e — g2 e ) &~ 1.040769
2 ~ 1.040786

¥ ~1.040786

(0) ~ 1.093133

(1) ~ 1.094159

g ) ~1.094210
¥ ~1.094213
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