Préisenzaufgabe 1 in Exphy 6 vom 18.04.2012

Aufgabe 1

Der LHC im LEP-Tunnel beschleunigt Protonen auf hohe Energie. Der Umfang betragt
circa 27 km, der Radius der Bogensegmente 2803 m.

Welche maximale Protonenergie kann erreicht werden, wenn die supraleitenden Magnete
im Vakuum ein maximales Magnetfeld von 4.78 Tesla erzeugen diirfen?
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Aufgabe 2

Ein Protonenstrahl mit dem Strahlimpuls 15 GeV/c habe eine Intensitét entsprechend
einem Strahlstrom von 100 mA. Das Target sei ein Fliissigwasserstofftarget mit der Dichte
von 71 kg/m? und 10 mm Dicke in Strahlrichtung.

a) Wieviele Protonen treffen pro Sekunde auf das Target?

b) Welche Luminositéit hat das Experiment?
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