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Bitte bearbeiten Sie die verschiedenen Aufgaben auf getrennten Blattern!

Bitte Namen auf jedes abzugebene Blatt schreiben!

Bitte Namen des Ubutlgﬁgruppenlﬁimrﬁ auf jedem Blatt angeben!

K1) (8 Punkte) Die Mundungsgeschwindigkeit des 4
Morsers betragt 300 m/s, er schiefit in einemn Winkel «5000m _?i.t
grofer als 45° zur Horizontalebene, Welcher Punkt wird s / swols i
getroffen, wenn das Projektil gerade den Rand des Ab- N
hangs streift (vgl. Abb.). Die Luftreibung soll ver-

nachlassigt werden.

K2) Die Masse m=0.1 kg hangt senkrecht an einer Feder Ll
und dehnt sie um 0.05 m. Sie wird danach in Schwingun-

gen versetzt und es wirkt dann in der z-Richtung eine

Dampfungskraft Fp = —f3z, wobei 3 = 0.02 Ns/m. ;-

(a) (3 Punkte}] Durch welchen Faktor wird die
Schwingungsamplitude im Laufe von 10 Schwingungen

reduziert? $

{b) (2 Punkte) Wie grofi ist die Verzogerung der Schwingungsperiode relativ zu der, die man ohne
Dampfung haben wiirde?

K3) (3 Punkte) Die momentane Gesamtenergie der schwingenden Masse aus Aufgabe K2) ist gegeben

durch

E(t) = émz'z[f.] + %F:(z{t} - z)*

wobei k die Federkonstante und z; die Ruhelage der Masse bezeichnet. Wie lautet die Newtonsche Be-
wegungsgleichung? Zeigen Sie direkt aus der Bewegungsgleichung, dafi wihrend des Schwingungsvor-
gang stets

d
—FE(t) <
EELF(}_U

erfiillt ist. Was bedeutet das physikalisch?



jupissEngag Wssnp Ul GassiURaT] Tapiag UAISIME PURSGY
SMIINET I9p WHRp 181 ey juatsmssed Srpeeypnd wogsissinzag) uossap wi g pun v sssiuBlaiy wp
yitirep ‘maENgRIos PUO PUN ApIF e soyey sua grm paySipumagosany myape wpy (ayeng g (2)

jda jame] argy (Frepon| tapo Birewnes
‘Bureysz g smBlg map pun Y SIHGIY Wap UMPSIME prEsqeimEmme)) 1ap isp (wyung ) (q)

jUs|[Pisrep gniyIsIIny usp Inf Syresi)] sp BIyDesty agne|
p MRy UaEaIEiEal UIRUANSY P RSNy USp §o0U noneissieeg ap owey (ayung g (=)

wfw 0] * ¢ 3FRneq yeyBipumipsaBiyar] 21w gl] * pEE 8R1eq puop-apy
wn_._:._._n._m_._..nm_. al[] “SpIy Jep ne DONRISsTERE Iap Hum..m.w.mnuﬂ.._wwﬂﬂ.haﬂm TSP NYFEEINY Hm_.._._uunmvwhv..._.n._..u::
um ruqiun (¢ smiwep) Q)] el Ipunysg suy jageEiiogan apsy JIp IR Us|Rs0IpEy 83
i nofdoINIy SRR Iaqn JI0J0s pais  RUEIG . sasan (Y SWEReg) miag mr aogdorjipy mas o
SMONPIEA | JSIY0s pUn uajel gng Usllss INE [SUSnjyosusquedyoq sudie puoly Wsp jne jneuoljsy
Wiz Je] [ApIg 159p MSSAS[RIIAT] AT 1 dassaini) (g Ipamedoina@)in gieg] 1exa ) (8

0= (1) g f() mnres) jspuyiiEs suegy uslpaupeelEne euts W [Ryoesie)
SunSomag] aip gep ‘sne ayoesyE] Mip wonEjmouwmEny sy Inj Aig maEny Cyqaimgassg Sonrdsi) wap
mn asdif 2 SUSEe], sp Sundaasg MSuTEIREe Ip Wnres ‘Uspundieg NE Un &g USonsiag

"smajqad, ] sap Bunso sjsummsde ap aig
UHRIATION] CRIOR]IZS) TLISIIONITLT Ta[RUoisuanTp-| stz JunBamag) sep 1piads)ne uaBunpia@sdund
-aMaf] EUP ISP IPIP UE T pUL £ X DIEUIPIOOY] HIISISHINY RIp wap m pzydea (gy aqeimy sne
SIR[IES) TS0 Us(anolsusmip-g sap madmmpaEEsiunBamag sip 2ig uaqany (aaqung ) (4¥

() swe ensy WLp W oG usyaiEion 1(1)3 yamaas guanbar 1ayagam
W 38 % 5 |(2)7] oqom ‘SunSamagsany sap (3] = 47 Buniogg sue ayyenag wep (a1qung )

Jzuanborgnenn [y apuatpaldsius sip uuep 351 goId atgy | Napias
uaj[EGa Jyagne Sundamoqsiany JUs 1 saaqaied N uuey fu smipey waEw 1Y (Higung z) (=)

d4y- = [4)4

ISIORI[IRS() BAYISIROMWIYY US[RUOISUDUNP-f ST [[2]
dop Sqediny lesslp Ul UDIUDEIISG N CIRUYIEZSG g, S3TeistoN Sip U 190 ‘Uapios Tl
|

oL

+ [d) g = 1

TLTOS Zap Ut (4) g
PIREIUDY Waluls Ul uD{E], s Bunipaiisinndansg sjeipel sip uuey uaBunsapios uap gy (9M

(wby LG = Ty ° ¢ fwpy = T6)

‘ayyapasfungay] aorHEal

213 UAHERTRIIa,, L INInd[Empy Uep sl yetssed jeySipunagosan 1oqaas (I SRS SG
uapuafa|tagnuaisd op ue ais yuuoy yEgRipuIassny IR T (I0eYse ayies uapualarjaqnuadad
Iap e a3 aw ‘i ppmRlg aFme] siyy  CUsfje) ung psdey sip ygep wepy CyEndEImpr wmoa
[pedey] Jop puwisqy USp 4 pun apiy fop snipe)y] uap Y ‘apag Jap s Lip Tpy jeuyDeeeg @]

e = = {4)A

o _”.n._k_.u.__. u Iy z

F 4 I 1 s

> 1] E ..,»..
TJ2Y0E] QP ISP MINEITATT] T [RTa0,] JY] < assepy
2ip sqey Eedejreyeg sy -pyogqad ojng apmadypaqnuaisd ap ue neusd s epay sep undpEiny
USp YoInp JNaNp MPEEMOPIY IAp U0A PUURY] W pas funreprogaqloned iy (:yung g) (oy
sne Uy ajan[enusged p pun 5f sfiouaymesany wp goanp L8 —w
Xapursiunipalg Usp 215 uaysny] zyessfunipeymaioug nep oo TRTRIGED) NTEP A5 TR .m_u e
winelgEf] Wi ¢ EU IpEIerdayus @ jS0 Ses Cnepanp S[REQUUSI], S uUSLD[ia] Fep uuDgy
38 0 EYIY-F IAp PN SUndsmsq JoUss USyisuMz [ayuigyy susssojypeafium mp geEp o2 ‘Rz g = =2
MPFRPUTAI] P e {) S 7 woelgef] W jsymeuns 5 MR uresany s I s sfaesg Tayppa] urg

p<zmy 9—

x = [x'R'x)q
0>z 0 :

.".E_”_..EH_ ._._H.Fm““_.m.ﬂ...-m_ ._._”_”._”_ ..__._”n-.t._wu_._._.m.._._un._._._.wﬂ._. ST _w."m ﬂw._._._“_”u.x.q._.ﬁm. _“..nﬂ._.u__._.._.___u_” P.“_ m—‘U_.




