Ubungen zu “Theorie der héheren Mechanik”, Prof. Mosel, SS 2010

Blatt Nr. 6: Hausaufgaben zum 31.5.10

Hausaufgaben:

H11.

H12.

Eine Buchstiitze sei gegeben durch zwei orthogonal verbundene diinne Rechteckplat-
ten wie im folgenden dargestellt:

(a) Berechnen Sie den auf den Punkt A bezogenen Tragheitstensor in der angege-
benen Basis, die auch fiir jede der beiden Platten gelten soll.

HINWEIS: Berechnen Sie zunichst die Trigheitstensoren der einzelnen Platten beziiglich
ihrer Schwerpunkte S7 und Ss. Verwenden Sie dann die allgemeine Form des Satzes von Steiner

(siehe Bemerkung), um den Gesamttrigheitstensor beziiglich A zu bestimmen.

(b) Berechnen Sie die Haupttragheitsmomente und die Haupttriagheitsachsen sowie
das Tragheitsmoment um die Achse AS; fiir den Spezialfall m; = ms = m und
a = b = c = L. Skizzieren Sie die Haupttrigheitsachsen.

BEMERKUNG: Sei I®) der Triigheitstensor fiir ein Koordinatensystem z;, x2, 23, dessen Ursprung
im Schwerpunkt S liegt. Wenn wir dieses Koordinatensystem um die Strecke @ verschieben, erhalten
wir ein neues Koordinatensystem X7, X5, X3, dessen Achsen zu den alten Achsen x, xs, x3 parallel
sind. Der Tragheitstensor fiir das neue, parallel verschobene Koordinatensystem lautet dann

I, = Ii(]s) + m (agard;; — a;a;) (Allgemeine Form des Satzes von Steiner).

Bereiten Sie sich auf die Klausur am 1. Juni vor und kléren Sie offene Fragen mit
Ihrem Ubungsgruppenleiter.




