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r=l
Zeigen Si.' daß das Gravitationspotential einer homogenen
äußeren Radius ö und dem inneren Radius a die Form lat

( 3@t - 4s;4-t (
Y(R)=-hrrMs.{ b2-az für {

t 6z-3*-äR' t

Hohlkugel mit dem

.R>b
a) R
b> R) a.

Lösung: d: Polarwinkel, g.: Azimut (bei Drehung um die Gerade OM).
Nach dem Kosinussatz ist

12 = rn + R2 - 2rtLcos rg, 2r dr = 2r'R'sin 0 d0

oder

sind d,g = ry. 1r'R' -
Die potentielle Energie dV, die
vom Massenelement dm herrührt, ist
dV = -1M d,a glr, wobei das Volu-
menqlement du = dr',r'd$.rtsin 0 dp
ist. Um die Gesamtenergie zu erhal-
ten, ist dreimal zu integrieren, über
gr0 und r'.

Zut Berechnung des Potentials zwischen
Massenpunkt und Hotrlkugel.

v(R) I
0
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= _lMa 
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= -1M g2r

*r

r'2 sin 0 d0 dr'

2r

J
0

7l

t
J
0

l,T d

r'2 sin 0 dp d0 drt

mit I

r' mit A = -2ol Mg.

b ?mar
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Wir unterscheiden nun die drei Fälle:

1. .82 ä: Dannist rmin - n-r', rmax - n*r', und wir bekommen

b

v(n)-#, I,"or'=A?ry( = -#).
o

2, RSa: rmin =rt- nrrmax =rt +.8. Da6iterhaltenwir

b

v(n) = *r* | ,,ar, - A(bz - oz). 
'

3. c 
-(_-B s ü: Der P'nkt {egt a,m Außenrand einer Kugelschale mit den Badienc uud .R und gleichzeitig ap In-nenrand 

"i""r 
11ujAe*ilär"h* .B und ü. Dannläßt sich die Energie "ö a.tt s"ii;äö;;"h i.'üe 2. ilr;;;setzen:
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