Eine Perle gleitet auf einem geraden Draht, der mit konstanter y

Winkelgeschwindigkeit @ in der horizontalen Ebene rotiert. Stelle
» X

die Hamiltonfunktion auf und berechne r(z).
A
Losung:
Abb. 15.3-2 Perle rutscht

Die Zwangsbedingung ist theonom. Wegen V = 0 gilt: auf rotierendem Draht.
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Wir sehen, da8 Lagrange- und Hamiltonfunktion bei rheonomen Zwangsbedingungen zeitunab-
héngig sein konnen. Die allgemeine Losung r(z) der Bewegungsgl. # = 2 r lautet:

_ wt -t
r(t) =ce " +cye .

wobei ¢}, ¢, die beiden Integrationskonstanten sind. Einsetzen von r(f) und p,(t) = m#(t) in

die Hamiltonfunktion liefert nach kurzer Rechnung:

H = const
Dieses Ergebnis ist natiirlich auch direkt — ohne Rechnung — aus der expliziten Zeitunabhingigkeit

von L bzw. H zu entnehmen.
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Berechne die eindimensionalen Schwingun- ] . B o
gen eines dreiatomigen, linearen Molekiils ’
mit zwei gleichen Federkonstanten p *1
) - x2 X
3

Losung:
. . Abb. : .
Die Hamiltonfunktion des Molekiils lautet b-15.3-1 Dreiatomiges Moleki
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Auf die gleiche Weise erhilt man die dritte Bewegungsgl : '
: |

"M X3 = =D (x; - x,)




