‘Z—{/——) A/ ~ 3/

s=vt

2/
26/%%/0:&4&&9—1 AE = A

- ‘7,20. 2@‘/ @47&)

A=+ At =t

—_—

—\ ‘t:@¢ —

e = T 7O
=0t s 24 L >—L)

@) ZZZQZZA&% Oé/ waélefg/swx&f
"= VT

=~ o7 = £60 te

l/é’_r(j/er‘c( W,‘J 4!

(a, 7% lod saldiw. + Asc=Ax <=7

Ax’ = G Ax =4

e Je < 220

= 660 1 > L ERID e




re
() QMLQG«M«@ oos /BQMYMd ,: .

. gJAWe—(F volebs koot~ le [[& oL
i . Jbla kv koocdice e [N

=> Lewe M %ZLLM&:\

QA 7'—5 = K, + l"<z = Q‘.W\ﬁ ?32,
2 — — N .
w\ I = K,\ - Kz_ + 02 FZ/\ _ Q FZI\

(b> ;??: o?vv\ (LP:

() L = Ly + Lo

2.7 =

Loz om (Re) = BR*
> - ,_3_ _l(‘_'}_—')
Z)QZ %\ 'l:)‘/\?—)> = £Xf /""“[' F“ > T

%(o\kv\u)om‘{wu\rﬁ_ Ay; C@“C{AIW{)ML&; ,"54 A/Lo 0\('&\9«%«/
‘ gJ’(WUFlAAA%[AooJJ-«"«\L& ,‘5[— W - MW/)MK

NN




Zeigen Sie, dafi das Gravitationspotential einer homogenen Hohlkugel mit dem
dufleren Radius b und dem inneren Radius a die Form hat

253 - a®)R™! R2>b
V(R) = =2ryMp - { b — 4123 fiir a>R

bz_%_%_:_lj}p b> R > a.

Lésung: 9 : Polarwinkel, ¢ : Azimut (bei Drehung um die Gerade OM).
Nach dem Kosinussatz ist

r? =2 + R? — 2/'R cos 9, 2rdr = 2r'R'sin 9 d9
oder

rdr
FR‘-
Die potentielle Energie dV, die
vom Massenelement dm herriihrt, ist
dV = —yM dvp/r, wobei das Volu-
menelement dv = dr’-r'd¥-r'sin 9 dy
ist. Um die Gesamtenergie zu erhal-
ten, ist dreimal zu integrieren, iiber

sinddd = 1

Zur Berechnung des Potentials zwischen

@,Y und r'. Massenpunkt und Hohlkugel.
F T T o sin 0 dip do dr’
V(R) = —7Mg///t sin rtp r
a 0 O
[ T rsinddd dr
= —7Mg2r//m—;—1 mit 1
a O
A b Tmax ‘
= E//r'drdr' mit A = —27yMop. ' ‘

Wir unterscheiden nun die drei Fille:
1. R > b: Dann ist rpin = R — 7/, Tax = R + 7/, und wir bekommen

b
2b3_ 3
V(R)=%2/r'2dr’=A—3- = (=—7JZ’").

22R<a: rmin=1"—R, rmax =1+ R. Damit erhalten wir

b
V(R) = %23 / rdr' = AB - a?).

3.a S R<b: Der Punkt liegt am AuBenrand einer Kugelschale mit den Radien
a und. R und gleichzeitig am Innenrand einer Kugelschale zwischen R und b. Dann
148t sich die Energie aus den Beitréigen nach 1. und 2. zusammensetzen:

3 __ 43 3
V(R):A(%R = +62—RZ)=A(b2-3“—_1122).

R
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