3 Hausaufgabe zu Theorie der hoheren Mechanik zum Montag, den

H5

mq(D) = 2nmy(D)
22D —»* He + E = E = (2mo(D) — mo(He))c?

Eq Eq

N="F T @mo(D)—mo(He))2
E
= mg(D) = 2(2m0(D)—;ﬁzo(He))c2 mo(D)
=2 14:10° 27 S - 2.0147 - 1.685 - 10~ 27kg

(22.0147-1.685-10—27kg—4.0039-1.685-10—27kg)c
= 24614.3kg

AFE = eAAt, AE = Amc?

= drr?e = AmE o A = 1785 — 4 404 - 1042

= Sm — 95181025 = 1.433 - 1013y

Diese Berechnungsweise ist unrealisitisch, da sie zum einen davon aus-
geht, dass die komplette Masse der Sonne zerstrahlen kann, wobei auf-
grund von Energieerhaltungssétzen fiir Elementarteilchen nur iiberhaupt
ein Teil der Gesamtmasse zerstrahlen kann, zum anderen lisst die For-

mel die Sonnenwinde aufler acht, mit denen die Sonne ebenfalls Masse

(ca 24% des Strahlungsmasseverlusts) verliert.
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H6

a) 7= —(m — ) ViVizllri —r2l) = (o + ) F = 4F
_‘1 =mi ;1 — _m27:2 — _ﬁ2
i) = (e

by 4E — Vi) = S Fu 4y (r) = — 3 Walr) V.

) I %mkrkrk‘F a dt k(r) % krk‘{'%dt k:( ) Z +Zdt ( )

e Z%:mkfk:%: . = Flg + Foy = Flg — Flp =0
= i = Yl =2 L (7= B) x (mu (7 — By))) = ;w—m x (my (i — R)) =
S —R)x Fy= (7 —R)F,— (Al —R)F, =0
k

In jedem anderen System, das sich also nicht auf den Schwerpunkt als Ruhesystem bezieht,
ist die Geschwindigkeit des Schwerpunktes ungleich 0. Daher ist die zeitliche Ableitung des
Drehimpules auch ungleich 0 in diesen Systemen. Somit bleibt der Drehimpuls in anderen
Systemen mit anderen Bezugspunkten nicht erhalten!

c)Da der Beweis fiir den Energieerhaltungssatz unabhiingig von der Form des Potentials
ist, gilt er auch hier weiterhin.

Die Ableitung des Impulses ist lediglich die Summe aller auf die Teilchen wirkenden Kréfte.
betrachtet man die Krafte durch den Anteil des alten Potentials am neuen, so fallen diese
als F'" weg, da sie sich in der Summe gegenseitig aufheben. betrachtet man den Rest des
Potentials, der auf eine externe Kraft schlieffen lsst, so ist die Summe dieser Krifte im
Allgemeinen ungleich 0, also kein Impulserhaltungssatz.

Der Drehimpuls héngt von der Geschwindigkeit der Teilchen ab, welche sich durch das
Energieerhaltungsgesetz und das Potential zum Nullpunkt hin verdndert. Somit verdndert
sich auch der Drehimpuls. wahlt man weiterhin den Schwerpunkt, so gilt auch hier die

externe Kraft, die ein zusétzliche Drehimpulsénderung hervorruft.
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