9 Korrektur zu Mathematik fiir Physiker zum Dienstag, den 12.1.2010

9.1

9.2

9.3

f:R[1,2] = R: f(z) = - + =15 ist streng monoton fallend auf zusammenhéingenden

= % = f hat einzige Nst bei x=1,5.
Betrachte
Ll f(e) fla) 0 (@ — ~o0)
2 IEIEloof(x) s f(x) = —o0 (v — 1-)
3 lm_f(x): [(x) — +oo (> 14)
1 lim_ f(): [(@) — oo (x —2-)
limf(2) ¢ f(z) - oo (- 24)

= f nimmt nach dem Zwischenwertsatz jedes yog € (—00,0) in (—o0,1) an.
Yyo € (—00,0)3zg € (—00,1)[f(20) = Yo fl(—o0,1) Streng monoton fallend =z ist
eindeutig

Nach 3, 4 Zwischenwertstz = Vyo € R3zg € (1,2)|f(x0) = yo, wobei xg durch die
strenge Monotonie eindeutig ist.

Nach 5, 6 Zwischwertsatz = Vyo > 03z¢ > 2|f(x0) = yo, wobei xy eindeutig ist wegen
strenger Monotonie

Suchen Lsg. der Gleichung x = ¢=** in [0,1] & f(z) := 2 — e~ = 0 = f stetig und
streng monoton steigend
F(0)=-1<0
f(y=1—e*>0
da f str. monoton.

} — [0,1]]f(§) = 0 nach dem Zwischenwertsatz. ¢ ist eindeutig,

a)b) f(x) = Vz

@+ 8) = f@)] = Va8 —va| = e < 5= V6

sign|(f(x +8) — f(z)] < V6 —0 (5 —0)

(f@) =L = f@+0)+ @) = |75 — 3| = et = 27i3)

Seie >0, § :=¢?

Dann gilt ¥z,y > 0|z —y| < 8 : |f(y) — f(z)| = | I — Val = 255 = o <
bl — y=a<Vi=e

= f glm stetig auf [0,00]

o) f:[-1,1] = R: f(z) =2%sin(l) Va£0, f(0)=0

fist stetig auf (0,1JU[-1,0) als Komposition stetiger Funktionen. | f(8)—f(0)| = |6%sin(})| <
62 =0 (6 —0)

= f stetig im Punkt 0.

= f stetig auf [-1,1]
= f glm stetig auf [-1,1], da [-1,1]kompakt nach Heine-Bored.
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9.4

9.5

9.6

9.7

1 0 -1
detA=| 2 1 3 | =1%1-(-1)(—-4)=-3
-4 0 1
Frage: 3M : [0,1] — R3*3 stetig | M (0) = I3x3 A M (1) = A A M invertierbar V¢ € [0, 1]

Betrachte: f:[0,1] — R. f(t) = det(M(t)) M(t) stetig auf [0,1]
= f(0) =det(I) =1A f(1) = detA = -3
=3¢ € (0,1)|f(§) = 0= M(&) ist nicht invertierbar.

det multilinear, alternierend, det(I) = 1, dann det(a, ...,a,) = 0 < {a, ..., a,} lin. abh.
="

Sei a; = a; ohne Einschrénkugn i = 1,5 = 2

det(ay,ag, ...,an) = —det(ag, a1, as, ...,an) = —det(ay, ag, ..., ay)

= det(...)=0

Sei {an, ..., an} lin. abh. ohne Einschrinkung a; # 0,

dann wiren alle (ax)?_; = det(0,...,0) = 0 wegen Multilinearitét.

= Ji € [1,n]la; = Z Ajaj ohne Einschr. i=1
J#%

n n
= det(ai, ..., an) = det( ) Ajaj,az,...,an) = Y Ajdet(aj,az,as, ...,a,) =0
j=2 j=2

”iﬂ

{a1,...,an} lin unabh. = {a1, ..., a,} ist Basis des K".

0
= 301 e = = > 2Wa
1 i=1
0
n .
1= det(I) = det(er, ., en) = det(a)j_y = det(% AWagyn_,
1=
n n n n
Zl Zl 21 21 /\j1 . )\jQ . )\j3 cee /\jndet(ajl,%, veey ajn)
ji=lje=1j3=1 jn=
n
= {12 } (5jk)kl_[1 Ajidet(ai)ig|0jn € [=1,0,+1]
Jk€LL,. n =
leicht
) s k8k+1uk+1 _ ksgptsp+r _ r _ k=l o _
k+1 = ] = _Sk+k+1:>5k_zoj+1+so 7‘21 +Sok:>ooo
j= J

P+l = Sk + 7
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T — 0

B = Pg+1 — Bk = Sk+1 — Sk =

+1
n n
b) 15cm < s, =7 Y f also Y § > 4292 > 13
k=1 k=1 '
no v 2vtlg ) v 2vtl1
=D =2 > w<> > 27
k=1 =0 k=27 =0 k=27
174
=>1l=v=n>2

o

j
=rv=13=n>23 =8192
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