Klausur zur Informatik |

Institut fiir Informatik
Justus-Liebig-Universitit GieBen
Wintersemester 2004/2005

Name: 8.2.2005

Vorname:

Geburtsdatum:

Geburtsort:

Studiengang Computerlinguistik: O Ja O Nein

Punktzahl:
Aufgabe 1 (10 Punkte)
Gegeben seien die folgenden Unterprogramme:

PROCEDURE AU(x: INTEGER);
VAR i, j, k : INTEGER;

BEGIN
j = x;
FOR i := 1 TO x DO
BEGIN .
FOR k := 1 TO j DO
j o= 3
END
END;

FUNCTION MU(x: INTEGER): INTEGER;
VAR i, e : INTEGER;

BEGIN
e := Xx;
FOR i := 1 TO x DO
e := e+42-1;
MU := e
END;



FUNCTION PO(x: INTEGER): INTEGER;
VAR i, e : INTEGER;

BEGIN
e :=1;
FOR i := 1 TO x DO
e := MU(e);
PO := e
END;

a) Schitzen Sie die Zeitkomplexitdt von AU in Abhangigkeit von z ab.
b) Was berechnen die Funktionen MU und P0?

c) Schitzen Sie die Zeitkomplexitit von MU und PO jeweils in Abhingigkeit von z ab.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

PROGRAM Matrix;

VAR x,y,z: INTEGER;

PROCEDURE I(x: INTEGER; VAR y: INTEGER);

PROCEDURE Reloaded(x,y: INTEGER);
BEGIN
FOR y:=1000 DOWNTO 1
DO x:=(x+y) MOD 10;
2:=2xy
END;

BEGIN
IF x>y
THEN y:=y*x
ELSE y:=z+y;
Reloaded(x,y)
END;



FUNCTION Revolutions(VAR z: INTEGER; y: INTEGER):INTEGER;

PROCEDURE Ani(VAR z: INTEGER);
VAR x: INTEGER;
BEGIN
x:=3;
Zz:=z+X-y+l;
x:=((x*z) DIV 2)*(x+2)
END;

BEGIN
Ani(z);
WRITE(x);
Revolutions:=7
END;

BEGIN
X:=2;
y:=3;
z:=Revolutions(x,x);
I(z,y);
IF y>3
THEN WRITELN(z)
END.

a) Was gibt das Programm aus? Zeigen Sie schrittweise auf, auf welchem Wege das
Ergebnis zustande kommt!

b) Welches sind die Belegungen von x,y und z am Ende des Programmes?

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Betrachten Sie die folgende Hash-Funktion:

FUNCTION H(S : STRING) : INTEGER;
VAR i, hash : INTEGER;
BEGIN
hash := LENGTH(S);
FOR i := 1 TO LENGTH(S) DO
hash := (hash + ORD(S[i])) MOD 6;
H := hash
END;



a) Zu wie vielen Kollisionen kommt es bei Eintrag der Werte

’ ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY’
’ BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX’
’ CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW’

’ DEFGHIJKLMNOPQRSTUV’

’ EFGHIJKLMNOPQRSTU”’
’FGHIJKLMNOPQRST’
’GHIJKLMNOPQRS’
’HIJKLMNOPQR’

’ IJKLMNOPQ’

* JKLMNOP’

’KLMNO’

'LMN’

IMP

in ein Feld der Linge 6, das mit den Zahlen 0 bis 5 indiziert sei?

b) Geben Sie die Anzahl der Kollisionen an und begriinden Sie lhre Aussage!

Hinweis: ORD(’M’) = 77

Aufgabe 4 (10 Punkte) Gegeben sei der folgende Graph:

10

30

A 45

Bestimmen Sie mit Hilfe des Algorithmus von Dijkstra die kiirzesten Wege vom Knoten A
zu allen anderen Knoten! Zeichnen Sie fiir jeden Schritt des Algorithmus einen neuen

Graphen mit allen aktuell vergebenen Farbungen.



