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A -

_ \@HWNG.WM\M"“
fﬁ___.lm.m mHuE_n@ : STRING:
i ' REAL;

_ FUNCTION reversels :
_ VAR TesUltat : STRING

) : BOOLEAN;
VAR lenght : INTEGER;
BEGIN; ;
resultat = "'
FOR(1/:t length(e)-1! uacﬁ eakm po_

resultat := Hmmzyﬁuimﬂrﬂﬂnimu HH

Teverse (= g = resultat

END;

FUNCTION palin (s : STRING)

BEGIN

palin := ReVeRsE(m,5)
END;
BEGIN

READLN{from};

IF Hm_.__mn.mm_”mﬂaa.ﬂou THEN WRITELM(*TRUE')
WRITELN _“.nn_”__.b__ mmh__bﬁzﬁHHuE..__
BEGIN Hmﬁmnmmﬁuna from);
zqumthﬂmppuﬁmunnan

ERDY
“h

Markieren Sie jeden Fehler mit einer Nummer und geben Sie auf einem gesan-
derten Blatt die Begriindung an.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Schreiben Sie Funktionen /Prozeduren zum Einfiigen und Ausgeben von Perso-
nendaten eines wie folgt aufgebauten sortierten Baums.

Die Saortierung soll nach Nachnamen erfolgen; bei gleichen Machnamen erstel-
len Sie in dem betreffenden Knoten jeweils einen nach Vornamen sortierten
zuszatzlichen Bindrbaum.

Eeispiel:

Geben Sie die verwendeten Datenstrukturen und die Funktionen/Prozeduren
an.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Welche der folgenden Sprachen sind kontextfrei? Geben Sie eine kontextireie
Grammatik an oder begriinden Sie, warum die Sprache nicht kontextfrei ist.

{(a) L) = {u"b™c" |y, £ My}
(b} La={a"c" | m,n € My}
(e} Lyl La

(d) Ly Ly

st eine der Sprachen {1 baw. L in der jeweils anderen enthalten?




Aufgabe 4 (5 Punkte}

Schreiben Sie ein Pascal-Programm fiir folgendes Spiel: Ein Spieler gibt zunachst
sinen kurzen Satz ein. Die anderen Spieler sollen durch Raten von einzelnen
Buchstaben den eingegebenen Satz bestimmen.

[Yazu zeigt das Programm fiir jeden noch unbekannten Buchstaben das Zeichen
' an und 23hit die Fehleingaben_ Nach 10 Fehlern haben die ratenden Spieler
verlaren,

Beispiel:

a _e__e__|

Fehler:

Naechetes Zeichan: a
A___pae _e__a__!

Fehlar: 3

Naechates Zeichen: y
ho__a_g e__e__!
Fehler: 4

Es gelten folgende Vereinbarungen

s Der eingegebene Satz enthilt keine Umlaute,
» Satzzeichen werden grundsitzlich angezeigt
s Das Raten eines bereits angezeigten Buchstabens ist kein Fehler.
Tipp: Die Funktion upcase liefert zu einem idbergebenen Zeichen vom Typ

char den zugehérigen GroBbuchstaben, d.h. upcase('a’) ergibt z.B. 4" und
upcase('A') ergibt ebenfalls * 4!

[

PROGRAM geheim;

Aufzabe 5 (5 Punkte)

Welche Ausgabe bewirkt das nachfalgende Programm? Begrinden Sie [hre Ant-
wort und geben sie die Block- und Prozedurschachtelung sowie die Bindungs-
beziehungen an.

e
Hzemem

ﬂrm HtM.r

: INTEGER; |

PROCEDURE g2é— xx M \

LEW INTEGER ; \/ = ;o __

r/szHmhzﬁHu“
END T~ =




Aufgabe 6 (5 Punkte)

Seien P und ( logische Formeln, und sei 5 eine Anweisung. Dann heift S
partiell korrekt bzgl. P und () (in Zeichen {F}5{Q}) . falls folgendes gl

P gilt im Zustand var Ausfihrung von 5 und 5 terminiert regular
= () gilt im Zustand nach Ausfihrung von 5.

Wir sagen dann auch, dass die Hoaresche Zusicherung {FP}3{Q} im Sinne
partieller Korrektheit gilt oder giiltig ist. Zur Erinnerung: Die fiir die folgenden
Aufgaben relevanten Regeln zur Herleitung gultiger Hoarescher Zusicherungen,
das Axiom fiir die Zuweisung, die Regel fir die while-Schleife sowie die Konse-
guenzregel lauten:

P= 5, ._W_“m._ﬁml =0 .

[ass]

@/} 7=e {Q)

{P AW} S{F)
{F}xhile bdo S{F A ~b}

- [while]

(a) Welche Eigenschaft muss die Anweisung S haben, damit die folgende Zu-
sicherung im Sinne partieller Korrektheit gultig ist? Geben Sie auch ein
Beispiel fiir 5 an

{true)} 5 {false)

(L) Welche der folgenden Hoareschen Zusicherungen gelten, welche nicht? (Be-
griinden Sie lhre Antworten!)

(i) {r=a}lzx=x+1{r=a+1}
(i) fr=z}lx=x+1{r=x+1}

{c) Leiten Sie die folgende Hoaresche Zusicherung mit den-o.z. Regeln her:

{z>0)}yhilex<>0dox:=x—1{zr=0}

Beachten Sie, dass # — | = 0 gilt, wenn r grofer O ist. Welches ist die ﬁ

Schleifeninvariante?

{F1s{Q} e

1]

{d) Die Vorbedingung {r = 0} im Aufgabenteil (c} charakterisiert die Men-
ge derjenigen Zustdnde, in denen x einen Wert = U hat. Geben Sie eine
{schwachere) Vorbedingung I' an, die in méglichst vielen Zustinden gilt
und fiir die immer noch

IPlwhilex <> 0dox:=x—1{x=10}

im Sinne partieller Korrektheit giiltig ist. Begriinden Sie lhre Antwort.

Viel Erfolg!




