13 Korrektur zu Mathematik fiir Physiker zum Dienstag, den 9.2.2010

13.1
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(Nur als Beispiel zur Durchfithrung!)

13.2

leicht

13.3

2 -2 3=
(3= =XN)B—=A)+8+8(-3—-X)—2(1—-X)
=(1=XNA=9)(1—X)+8—24—8\—2+2)\
=A2—9- N4+ 9N—6A—18=—-A3+ A2 +3X—-27
=A+3) (A2 +4A—9) = —(A+3) (N2 —4X+9)
weitere Nullstellen: A =24+ +/4—9 =2+ /5i
= reeller Eigenwert: -3, komplexer Eigenwert: 2 4+ v/5i, A

Im Rellen nicht diagonalisierbar, da komplexe Eigenwerte, im Komplexen schon, da Null-
stellen je einfach.

0 1 110 —4
(A+3)v=0=| 0 4 4|0 | =vy=-v3,v1=| -1
2 -2 60 1
—5F5i 1 1 0
(A— 2+ V5))v=0= 0 ~1¥V5i 4 0
2 -2 175 |0
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1 1
14 14
= EV zu2+v5i: 1 ,EVqu—\/gi: 1
1450 1—/5i
4 4
13.4
-2 -4
A= 6 -3 -—-12 |,
-2 2 7
1—X -2 —4
pa(N) = 6 -3-X 12
-2 2 7T—A
=1 =N(=3=X)(7T—X)—48—-48— (1 —=A)(—24) — (-3 —=X)8—(T—N)(—12)
w=A—23:

= (2= p) (=6 —p)(4—p) — 96 — (=2 — p)(—24) — (=6 — )8 — (4 — p)(—12)
=3+ p?(—2—-6+4) + p(24 +8 — 12 — 24 + 48 + 12)

= —p3 —4p% + 560 = —pu(p® + 4p + 56)

= Ao =142 03 =X

-2 =2 -4 10 1 1 2 10 1 1 20
EV zu A : 6 -6 —-12|0 |=|1 -1 =2{0 [|=]02 4]0
-2 2 4 |0 0 0 010 0 000
0
= V] = 2
-1
—27 -2 —4 0 —1 -1 -2 10
EV zu X\, : 6 —4—2¢ —-12 |0 = 3 —-2—1 —6
-2 2 6—2i|0 -1 1 3—i|0
-1 1 3—i |0
= 0 —-1—7 —-3—-32|0
0 1—-4 3-3i |0
(=3-=30)+(3—1i)(1+1) —3-3i+3+3t—1+1 1—1
= vy = -3-3i = -3 —3i =| -3-3i
141 141 1414
144
= VU3 = -3+ 3
1—1
1
Dies ist die Eigenbasis von Ac. Also ist die Eigenbasis von Ar 2 1 -3 1,
—1 1 -1
1 3 1
Al -3 | = 3 =| -3 | +2] 3
1 -1 1
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A 3 = 9 =-2| =3 | +1 3
—1 3 1 -1
3 1
= Kontrolle: | 3 -3 3 |=0
-1 1 -1
3 0
In der Basis B ist Ag = 0o 1 2
-2 1

13.5

ma =—ur — Kx; m,u, K >0

V=T =>I=0

mo = —pv — Kx = —vv — w’a
T =
afl*)_ 0 1 T
a\ o, )T\ w2 p
=A
—A 1 2 2 2 2
|A— M| = ) =AA+v)+w =N +vi+w =0
—w* —A—vV
:>)\:|::—%:|: V;—’UJQ

_vg 22
Aussage z(t) = zoe®tt = zgel Qi\/ Tt

0 L F+ vi + wir = zorZeM + vixgeM + wlrgeM = ()\2 + A+ w2) r=0
S
=0

Fiir w? > 2 ist A ¢ R

2
_ v :t\/ 2_ve
Ty = xoe zle™ VYT

Ty+x_ —Y¢ 2 v2
= 5= =wge” 2'cos(y/w? — G t)
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