1 Ubungsblatt von Analysis 2 zum Mittwoch, den 21.4.2010
1.1

a) Kreis: v € [0,27] — r(cos(p), sin(p)) )

2m
L) = [ V/i2in? (o) + co (@) = [ rdp = 20

b) Schraubenlinie: t € [0, 27r] — (rcos(yp), rszn(gp), %t)

27
f\/r2+ 5o )2dt = 2my /12 + 271'

c) Zyk101dbogen: ¢ :]0,27] — (e — sin(p), 1 — cos(p))

2
L(p) = { V(1 = cos(p))? + sin?dy

2m 21 21
= [ ry/1—2cos(p) + cos?(p) + sin2(p)dp = [ 11/2 — 2cos(p)dp = [ 1/ —4cos?(
0 0 0

2
= [ 2rsin($)de = [4rcos(%)]3™ = 8r
0

d) logarithmische Spriale: t € [0, 00] — e~ (cos(wt), sin(wt))
R
L(t) = Rlim f \/w2(8in2(wt) + cos?)e—20t 4 a2e—20t(cos?(wt) + sin2(wt))dt

= lim f\/w2 —2at | g2e—20t = lim fe tVw? +a? = Vw? +a? - hm [_—a
Rﬂooo R~>oo0 R—o0
=Vuw?+a?- Rlim (% +1)=1Vw? + a2
—00

Julian Bergmann
Florian Greiner
Timo Grosch
Julia Welsch

17. April 2010

NI

g

1/ 4



1.2

Ellipse: y( ) = (a-cos(t),b- sin(t)), t € 0,27]

f VaZsin2(t) + b2cos2(t)dt = 4

4aE (k) = af \/1 — 220 Gin2(t)dt = \/a2 — a?sin?(t) + b2sin?(t)dt

=4 f Va2(1 — sin2(t)) + b2sin2(t)dt = 4f VaZcos?(t) + b2sin2(t)dt
0

0
In einem der durch die Halbachsen gebildeten Viertel der Ellipse konnen bei der Berechnung
des Bogens a und b vertauscht werden, da der Bogen dabei gleich bleibt.

3
4aE (k) = 4f Va2cos?(t) + b2sin2(t)dt = 4 [ \/b2cos®(t) + a2sin2(t)dt
0

4 [ \/a%sin2(t) + b2cos?(t)dt = L(t)

||
O%m\::

Fiir die Ndhrungsformel fiir kleine k benutze man die ersten 4 Terme der Taylorreihen-
entwicklung an der Stelle 0:

1 00 1 %
L= af Z < ) —k? — sin®(t))"dt = 4a > (—1)" (;) k2" [ sin®"(t)dt
0 n=0 n=0 0
2 o 135-(2n—1) 1 m)!
Ofsm2 (t)dtZW?:%'i
1
5 n 4(2n—3)!
7
= L=2ar - (1— 3k — gik* — o55k% — g k® —...)
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1.3
a)

Konvergenz:

S 23e=" dx wird von [ a3e~1"ldx eingeschlossen. Letzteres kann nach 3 partiellen Inte-
grationen auf [—e~% (2% + 322 + 62 + 6)] gebracht werden. Der Grenzwert dieser Stamm-
funktion nach 400 und nach —oo geht gegen 0, da ,,e-Funktion schligt alles tot“. Somit
konvergiert auch das urspriingliche Integral f 23e=" dx.

Fléachenberechnung;:

Da fiir F(z) = a3e " gilt F(—z) = (—z)3e %) = —g3¢™*" = —F(2), ist F punkt-
symmetrisch zum Ursprung. Damit heben sich die Fldchen links der y-Achse und rechts
davon durch alternierende Vorzeichen I%uf bei unterer Grenze -R und oberer Grenze R.

R
Also fa;?’e*xzdx = 0. Also auch lim fa;?’e*”“ﬂdx =0
R

R—oop

R arctan(-2=)
lim = lim 3 E_ x
R— f 34a? R—>oo[ V3 ]0 2v3

0 cos(x) 1—sin?(z)

Substitution: u = sin(x), dx Cosl(z) du
sin(g) "

o [ du = [0, 5ln(2) 05V ——zn< : 1) 4
sin(0) \/ _1

= —In(V3 —2) + In(i) + 250 = —in(2 — V3) — In(=1) + 2in(i) = —In(2 — V3)
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1.4

Konvergenz:

Problem: Bei t — 0 (unterer Grenze) bei t*~le~t tritt ein Pol auf.

Da jedoch t*~le~t < t*~! und t*'auf bechrinkten Intervallen positiven Intervallen und
x > 0 integrierbar ist, ist der Pol an dieser Stelle kein Problem fiir die Konvergenz.
Problem: Bei ¢t — oo (oberer Grenze) ist konvergenz nicht sofort klar.

Da jedoch t*~'e~t < t~2 fiir hinreichend grofie ¢ ist, da die e-funktion sehr schnell abfillt,
ist die Funktion auf fiir grofle ¢t konvergent.

Damit ist das Integral konvergent!

R
MNz+1)= }%in;oftxe_tdt
—0

R
= lim [~t"e "+ lim [at*~le~tat
R—o0 R—oo

0
R

=z lim [#*le7tdt = 2T ()
R—o00 0

R
(1) = lim [tefdt = 1
()= i [ = i,
nach I'(z 4+ 1) = «I'(x) folgt, dass
Fn+1)=nT'(n)=nn—1I'n—-1)=nn—-1)(n—-2)---1=n!

=1
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