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5.1
a‘) D(¢ f)(.'l? Y, )( ) f(l? Y, )D(ﬁ(ﬂl‘,y, )( )+¢($,y72) Df(ZE,y,Z)(”U)
2 0o -1
(1,0,e4%) - ((m,1,2) - (1,2,3)) + (1 + 3) ( 0 0 1 ) [(1,2,3)
elt2 elti 0
=(1,0,e!2) - 8+m) +(1+7)- ( 1,3,3¢!12)
:(8+7r061+ (8+m) +< 1— (1+g),3e1+%(1+g)>
= <7+ T3+ Smel (11 + %w))
i (1,1) Oah(1,1) 1 0
b) Jy(1,1) = | O192(1,1) Oatpa(l,1) 1
os(1,1) datps(1,1) 2 —2
Da Spaltenvektoren von Jy(1, 1) linear unabhéngig, bilden Sie das das Bild und
eine Basis dieses Unterraums, also
1 0
Bild(Dv(1,1)) = Basis(Bild(Dy(1,1))) = (( 0 ) , ( 1 ))
2 —2
5.2

grad(div(f)) — rot(rot(f)) = grad (x?’ey cos(z) + M#Jﬁn(w + 2ze® sin(y))

2
”“"ig%“), z?e” sin(y) — arctan(y) log (2% 4 1) , 3z%e¥ cos(z) — z%e* cos(y)

3z2eY cos(z) + 2“”;713{1() + 2¢* sin(y)

z3eY cos(2) + 2 + 2x€” cos(y)
) -

(y2+1)(22+1)
x (l‘Q (—e¥)sin(z M + 2¢* sin(y)>
3z2eY cos(z) + Zzarctan(y) aj;fff(y)

(z°+1)

_| =z ((mQ —6) €Y cos(z) + M% + 2¢€? cos(y))

3 . 2xy log(z2+1)

x° (—eY) sin(z) + —
- 2 . ylog(22+1) (z2—1) arctan(y)
= (26 sin(y), 6xe? cos(z), 2x (— P 211
2¢7sin(y) — x2e? sin(y) + z2e* sin(y)
Af = 6xey((:(2)s( )) + x3eY cos(z) — x3eY cos(z)
2zy log(z°+1 22
_ y(y2+1)2 + <z22+1 — (;H)Q) arctan(y)

2 2_ rctan
9% sin(y), eV COS(Z), _Qxylog(z +1) _ 235(7; l)a cta: (y))

—rot <x3ey sin(z) +

+ 2ze” sin(y)

(y2+1)* (22+1)2
: log(22+1 22—1) arctan
2¢*sin(y), 6xe? cos(z), 2z = (ng(H;; b4 (z)2+1)2 (y)>>
= grad(div(f)) — rot(rot(f))

5.3

Tr(zy,2) = O Goypr O3t1 \ 20 e¥ sin(z) e cos(z)
Y2 = D1y Ootps Osthy ) y322—ezsin(:v) 3zy?2? 2$2y3+ezcos(x)

Jf(l,O,g) = ( —e”/QSin(l) 0 /2 cos(1) >
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81F1(1:1,x2) 82F1(x1, xg) —67‘1% 267‘1?%331.%2
81F2(w1, xg) 82F2(.%’1, .fQ) == ™ COS(?TIl) 7TSiI].(7T.’L‘2)
81F3(x1,x2) 82F3(1’1,:E2) $% + 211 2x129
B < IG1(y1,y2,y3) 02G1(y1,92,y3) 03G1(y1,92,y3) )
\A1Ga(y1,92,y3) 02Ga(y1,y2,y3) 93G2(y1,v2,Y3)
B ( Y2 — U3 Y3+ 2y2y3 — Y1 >
~ O\ Buluays + s 3wl + oot 3UNUAYE +

5.5

F(,)=(-11,2) e M, da -1 +2>0

Da M offen Existiert eine Umgebung U von (1,1) sodass F(U) C M. Damit ist
H = G o F auf U definiert und total differenzierbar, da es eine Komposition von
diﬂ?erelrlzierbau"en1 Funktionen ist.

2
e e
Jr(1,1) = =7 0
3 2
~1 4-1 4+1
Jc(e,,) Lo 24 24 1 112
2—% €2 el (2-1)e 2-2 ed
Ju(1,1) = Jg(-1 1,2)-JF(1,1
1 1 1 1 2
(A+e)+e—(-9)m 2(4+¢) -2
_ 1 24 1 24
- _2—é+62_ S 1\ ool 12 +22é+e)
e e3 (2—%)e 27% e3 e
4— 4e( 3+7r)+7r 3
= ( 60-+3e4+e3( 1+7r) 2Um24e(—5+2r)  2(—12+24e+eP+et) )
(—1+2e) e3(—1+2e)
5.6
7?:>“:

Sei f'(z0) = a+if und f bei zg komplex differenzierbar.
Dann gilt:
Ve > 030 >0Vz e C: |z—z0| <0:|f(2)—f(20)— f'(20)(z—20)| < e|z—20]
Also ist Df(zp) iiber die Multiplikation mit f'(z9) = « + i definiert, exis-
tiert also.
f'(20)(1,0) = Df(2)(1,0) = a + i = (a, B)
7(20)(0,1) = Df(20)(0, 1) = —B + icx = (—B, §)
—p
a

Daher ist J¢(z0) = g

«.
RS

Existiere D f(zg), (also f sei bei zg reell differenzierbar)

und sei J¢(z0) = < ; b )

a

Dann gilt:

Vo € C: Df(zo)v = (a+if)v und

Vz e U:|f(2) = f(20) = (a+iB)(z — 20)| = [f(2) — f(20) = D f(20)(z — 20)]|
Daraus folgt, f ist komplex differenzierbar, f'(z9) = a + i
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