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3 Übung: Besprechung

3.1 Aufgabe

a)
e

e

dσ
dΩRutherford

= 4Z2α2(h̄c)E′2

|~qc|4
h̄=c=1

= α2

T 2 sin4(ϑ
2

)

Dabei gilt: E >> m ⇒ E ≈ T ≈ p und 1 = h̄c = 197MeV·fm

⇒ ϑ 4◦ 30◦ 90◦

dσ
dΩ 87.1 mb 28.8 µb 0.517 µb

b)
e- +

S p Helizität h = ~s~p
|~s||~p| = −1

e-
+

S

p

h = 1

dσ
dΩMott

= dσ
dΩRuth

· (1− β2 sin2(ϑ2 )) = dσ
dΩRuth

· (cos2(ϑ2 ))

⇒ ϑ 4◦ 30◦ 90◦

dσ
dΩ 87.01 mb 26.87 µb 0.258 µb

c) F (q) =
∫
d3r%(r)ei~q~r mit

∫∞
0 f(r)dr = 1.

f(r) = ( a
2

2π )
2
3 exp(−1

2a
2r2)

f(0.13 fm)
f(0 fm)

!
= 1

2 =
exp(− 1

2
a2·(1.3 fm)2)

exp(0) ⇒ a = 0.906 fm ≈ 178.5 MeV

⇒ F (q) = exp(−1
2
q2

a2
) = exp(−10.04 · sin2(ϑ2 ))

dσ
dΩ exp

= dσ
dΩMott

· |F (q)|2

⇒
ϑ 4◦ 30◦ 90◦

dσ
dΩ 84.9 mb 7.0 µb 11.2 µb

F (q) 0.988 0.510 0.0.0066

3.2 Aufgabe

siehe Abgabe

3.3 Aufgabe
e-

e+

V

A

K
+

K
-

s

Γ ∝ |Ψ(0)|2

|η >= A|n8 > +B|n1 > , A2 +B2 !
= 1

< φ|η1 >= 1√
3
, < ω|η1 >=

√
2
3 , < φ|η8 >= −

√
2
3 , < ω|η8 >= 1√

3

Rechnerisch : PDG :

|<φ|η>|2
|<ω|η>|2 = 0.38 7.5·10−4

1.74·10−3 = 0.43

|<φ|η′>|2
|<ω|η′>|2 = 2.61 4·10−4

1.82·10−3 = 2.20
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