[zl
P232) Der Mefert rut bei £=0, Dot Ist s

@ aud. L=0;er Q&LA’ Ao eime %wo&wgejowzﬁ

don Evdui o qerichlete Beovegy s ]
Der Ewergeg_c;)& Defert:
T

.2 WMET—EQ“XM[—ZME (1)

__—
Enorgit B 2eid 420 bej v=K,
do. kimeHsele Energie Mull ist.

”(/{E leawn gus (1) weiter Qﬁ/w«fw’&r{‘w&rdan .

Pyt @

o)
Gtk exgibh 5 e da Cesdwnwoliglert V=1(7) belue
Erttichen clor Erdobestlacle :

=
v agn(i- B)

T ——



Prof. Mosel Wintersemester 2007 /2008
Ubungen zu “Mathematische Methoden der Physik”

Musterlésung der Prisenzaufgabe P33(b)

Zur Errinerung: Taylor-Entwicklung von /1 + x:
\/1ileig+~--, fiir |z] << 1

(i) Fiir R >> rg bzw. "£ << 1 ergibt sich

v~¢2gTE<1—TE+---)
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(ii) Fir R=rg + h mit h << rg:

1 1 R—-rg h
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und somit ergibt sich fiir v:
h
v R \/2g7"ET—2 =+/2gh .
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Letztes Resultat kann man auch iiber Taylor-Entwicklung n&herungsweise erhalten:

TE Te
v \/grE< R> A VS
Vg = \/2gh, | —
M e ¥ g 1+ 2

1
~ +/2gh (1 — 1h)

2rg




( g > Spezielle Relativititstheorie
v
Kapitel 2.5

Losung zu Aufgabe 2.5.1

Nach (2.40) gilt fiir die Vierer-Geschwindigkeit:
ub = 7(v)(c,v)-

Die Eigenzeit 7 ist lorentz-invariant. Damit ist

=

dr

ein kontravarianter Vierer-Vektor.
| 8)
uut =32 -v) =2
Daraus folgt:

d d
L out =0 =y, — (uut
i 0 ”’"’d‘r(u u®).
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My ist der metrische Tensor. Man beachte die Summenkonvention. Es gilt somit:

0=2pu u"di_ru“ = 2u,.dii—u“ = 2u,b.

Dies ist die Behauptung:

(u,b) = u,b* =0.
/.———-b)/—/—i s i
‘ d du* dt -
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== dr,
und damit

- Wir benutzen

zur Berechnung von

%’f(v) = (1 -





