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Aufgabe 19:

Gegeben sei eine Bahnkurve in kartesischen Koordinaten:

f(t) : (R cos ut, R sin wt, u,t)

wobei R, c.r und u, konstant sind (Schraubenlinie). Bestimmen Sie die Bahnkurve
r-(t), sowie die Gsschwindigkeit ü(t) und die Beschleunigung d(t) der Bewegung
in Zylinderkoordinaten.

Aufgabe 20 (schriftlich):

a) Stellen Sie das Vektorfeld

_1d : - ( r rd r+hez*xsds)
t l r?+r l+r!

in Kugel- und Zylinderkoordinaten dar.

b) Bestimmen Sie sowohl in lcartesischen als auch in Kugelkoordinaten

i .a  und Vxä

c) Bestimmen Sie für eine stetig differenzierbare F\rnktion / sowohl in kartesischen
als auch in Kugelkoordinaten

tt(1",+a,+,)



Aufgabe 21:

a) Berechnen Sie die Masse einer Kugel mit Radius.R und der Dichte p(r, y, z) :
ps(rz + z2).

Tip zur Lösung des Integral, !t" d,gsinz g: Man integriere partiell und beachte,
dass

lo'" dv"or'r: Ir' dp(L -sin2 p) : ,l: - lo'" d,c"n'v.

b) Berechnen Sie das Integral I!$e-*'da, indem Sie von 
l:$"-""arl'

[r* t* u-a1a2+v2) flsau] uurs"t en und Polarkoordinaten benutzen.


