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Aufgabe 19:
Gegeben sei eine Bahnkurve in kartesischen Koordinaten:
7(t) = (R cos wt, R sin wt, v,t)

wobei R, w und v, konstant sind (Schraubenlinie). Bestimmen Sie die Bahnkurve
7(t), sowie die Geschwindigkeit 7(¢) und die Beschleunigung a(t) der Bewegung
in Zylinderkoordinaten.

Aufgabe 20 (schriftlich):

a) Stellen Sie das Vektorfeld

” 1 = A -
a = 5($161+$2€2+$3€3)

VT2 + 2% + 3

in Kugel- und Zylinderkoordinaten dar.

b) Bestimmen Sie sowohl in kartesischen als auch in Kugelkoordinaten
V-@ und Vxa

c) Bestimmen Sie fiir eine stetig differenzierbare Funktion f sowohl in kartesischen
als auch in Kugelkoordinaten

Uiy v+ 2)



Aufgabe 21:
a) Berechnen Sie die Masse einer Kugel mit Radius R und der Dichte o(z, y, 2) =

oo(z® + 22).

Tip zur Lésung des Integrals foz" dpsin® o: Man integriere partiell und beachte,
dass

2 27 2m 2
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b) Berechnen Sie das Integral [*® e **’dz, indem Sie von [ A= e'”2dx] =

[f_woo [, eml= ) gy dy] ausgehen und Polarkoordinaten benutzen.



