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Aufgabe 10:

Geben Sie die Komponentendarstellung der folgenden Vektorfelder an und skiz-
zieren Sie diese jeweils in der Ebene (x1, x2, 0).

a)

~A(~r) = −2γ |~r|~r, γ reell

b)

~A(~r) =
1

r
(~ω × ~r), ~ω = ω0 ~e3, ω0 reell

c) Bestimmen Sie jeweils die partiellen Ableitungen ∂ ~A(~r)
∂ x1

und ∂ ~A(~r)
∂ x3

an der Stelle
~r = (1, 0, 1).

Aufgabe 11:

Gegeben sei das skalare Feld

f(~r) =
1

4r2 + 5

a) Skizzieren Sie in der Ebene (x1, x2, 0) die Höhenlinien für f(~r) = 0.2, 0.15

und 0.05; berechnen Sie ~a(~r) = ~∇(f(~r)) und zeichnen Sie ~a(~r) in dasselbe Bild.

b) Berechnen Sie ~∇ · ~a(~r)) und ~∇× (~a(~r)).

c) Berechnen Sie:

~∇
(

2x2

r

)

, ~∇ · [(x1 + x2)~r] , ~∇× (x3 ~r).
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Aufgabe 12:

Zeigen Sie für beliebige (zweimal stetig differenzierbare) Skalarfelder φ(~r), Vek-
torfelder ~a(~r) und Funktionen f(r)

a)

~▽ · (φ~a) = (~▽φ) · ~a + φ~▽ · ~a

b)

~▽ × (φ~a) = (~▽φ) × ~a + φ~▽ × ~a

c)

~▽ × (~rf) = 0

d)

~▽ × (~▽ × ~a) = ~▽(~▽ · ~a) − (~▽ · ~▽)~a
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