10 Korrektur zu Mathematik fiir Physiker zum Dienstag, den 19.1.2010

10.1
a)

1) > sz hat konv. radius of...) = L =—1_ =1

1 lim n—

= lim %/ =
n=1 n— oo n2 n—oo V1

2) Y (n* —4n?)z" Betrachte: V/nt —4n3 = ¢n{/1 —4/n - 1= o(...) =1
3) ¥ o I YT o

4) Z (2n + 2i)(2i2)*" = Z (k + 20)(20)%2* « Lik gerade}

n=0 k=0

hm \/| k + 21 (21) 1{k gerade}| - hm V ‘k + QZ 2 % 1{k gerade} — 2= 0= 75

o0
b) > (—1)’“::—:11 = 0(...) = 1% =1= > konv. V|z| < 1, divergiert V|z| > 1
n=0 i, VT

Bleiben x=1 und x=-1.
Fir x=1: > (-1 )"L konv. nach Leibniz.

Fiir x=-1: Y (-1)" %}H =— Z —- div.(harmonische Reihe)
10.2
a) (1—22)y" —wzy +n*(n+1)y=0
0 .
y= 2 ajz’
j=0
o0 .
Sy = 3 agjai!
j:
=y’ = 22%](] S a2 = Y a2+ e
J= 7=0
& y . . . . .
= > @(aj12( +2) + 1) = a;j(G = 1) = 2055 + n(n + 1)a;))
j=0
& y . . . .
= Zowj((y +2)(+ Dajr2 = ((G+ 1)j —n(n+1))a;) =0
‘7:
i+1)j—(n+1
= aj2 = Ll
b) y Polynom < a; = 0Vj = jo
aj, =0«& CLjO_QZO A (j0+1)j0:(n+1)n
S—— ~~
Sjymod2=0 <jé+jo—n(n+1)=0
sjo=—1i%/1
Sjo=—3+n+3z=n
D.h. falls n gerade, muss a; = 0 sein und grad(y) = n und falls n ungerade, muss ag = 0
sein und grad(y) = n.
c) n=0:J(x,¢) =0(0+ 1)c =0 = fiir n=0 erfiillt jede Konstante die DGL

n=1:J(xax)=—-2xa; +1*2xa; =0, fiir n=1 erfiillen alle Funktionen vom Typ
y=ax die DGL.

n=2:%324, = _3xqp=y(z) = (—32% + 1)ag

n =3 := ag = 0, ay beliebig, ag = %ﬁ*gal = —%al, =y(z) = (—§m3 + x)ay
n=4:=a; = 0,ag beliebig, as = —22ag = ay = 2224y = g, = Wy,
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10.4

R™ " ist R — VR der Dim n?

(aij)ij=1,. n ist symmetrisch < a;; = a;Vi,j =1,...,n
U= {(aij)i; € R* " symm.}

Sei (ai;), (bij) €U, XeR

aij + Abij = aj;i + Abji = (aij) + Aby; ist symmetrisch
= U ist Unterraum

Betrache V1 <ip < jp <n

Vigjo = (Giig0jjo + (1 = Gigjo)0ijo0jio )i j—1

Sei (a;j) symm = (a;;) = >, ajvij
1<ip<jo<n

n
Sei Z Aijvij = 0= X\;j = O0Vi, 5 = (Uij)ISiOSJOS” ist Basis, dim(U) = z J= (n 3!

10.5

R*: (1,2,-1,3), (3,4,0,1)

1 0 0 O
01 0 O

1. Mogl. (1,0,0,0), (0,1,0,0) = =—-1#0

Bl (10.0.0), (0.L0.0)= | | " =1z

34 0 1

= W =< v1,v2 >= Rwz + Ruy bildet einen direkten Summanden mit U.
00 1 0
00 O 1 L oo
1 2 -1 3

1 3 4

34 0 -1

= (v1,v2,vs,v6) ist Basis von R* = Rus + Rvg = V ist direkter Summand zu U.

10.6
1 2 3 4 1 2 3 4
A=| 2 4 6 7 | =Rang(A)=| 0 0 0 1 |=2=dim(Bild(A))
1 235 000 0

prxr—y= WiBild(gp)

T
Kern

dim(RY) — dim(Ker(A)) = dim(Bild(A)) = 2 = dim(Ker(A)) = 2
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= {by, by} ist Basis von Kern(A)
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