12 Korrektur zu Mathematik fiir Physiker zum Dienstag, den 2.2.2010
12.1

—
FO\z) = T rarctan(A\x) _ )= 1 (z— )
’ T —0 (z— —00)

g()\, x) — 1+taﬂéh()\$)

T

tanh(z) = S5 = 155 — 1
N 1+ta’r2lh(>\:l? _ 1+Z§§zﬂ _ {1 (A — o00)(z > 0)
0 (A—=o0)(x<0)
b)
fiir @ > 0: [f(\ 2) — 1| = |3 + Larctan(Az)| = | (arctan(Az) — §)| = 1% T —arctan(Az)| >
00
= J amdt = =513 = o
zA
1900 2) — 1] = |3 — Stanh(\a)| = J[1 — tanh(z))] = 31 — €225 = e < o2
12.2
oder:

e*>14+zx=loglx+1) <z
log(z) = Llog(z®/?) < 2log(1 + 2%/%) < 23%/2

Slog@e?) _ Za® 2 _a/2
b)
z®log(z)mitz = } = t~%log(1) = —t"*log(t) — 0
t — 0o
12.3
A0\ (A I (A1 10
B | Lk B) \o0o-B 1-B
A 0 A 0 1 0
= = det(A) - det(B) (Multinilearitéit der Determinante und
0 B 0 1 0 B
Entwicklungsatz)
A 0 A 0 o . . o
c Bl o durch Addition von Vielfachen der obersten k Zeilen kann C elimi-

niert werden ohne, dass die Determinante gedndert wird. B bleibt dabei bestehen, da in den
Spalten oberhalb von B nur Nulleintrége stehen.

Alternativ:
A N . : L
Ist Rang A=k = o = k = die Zeilen von C lassen sich als Linearkombination der

Zeilen von A darstellen.
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12.4

p(p(v) ) =pv) = 0=p(p)) —p) =p(p(v) —v)
~—~—~ —
€Bildp cKern

=YweV:w=p)eBildp N u=w-—v € Kernp,v=u+w
= v € ernp @ Bildp
vbed =V = Kernp & Bildp
Sei v € Kernp N Bildp. = Jw € V|p(w) = v
= 0=v=p(w) = p(pw)) = p(v) = 0(v € Kernp)
1

b) plgitdy = Id|Biap; U = span{| . |,| -1 |} CR3
2
0
p Projektion, Bild p = U, Kernp =R =span{| 0 |}
1
0 1 1
pl 0 [(v3)=0,alsop| 1 |(vi)=] 1 |,p
1 1
1 00
In der Basis {v1,v9,v3} ist die Darstellungsmatrix vonp | 0 1 0
0 00
T = M1 + Agvg + A3v3 = p(z) = A1 p(v1) +A2 p(v2 +)\3p v3)
—— ——
V1 Vo 'v3
vl Uy U3
1 1 0] 1 0 0 10 0] 0,5 0,5 0
1 1 0]1 00
<1 01 00,5 —-0,5 0 |~ 1 0 0,5 —-0,5 0
1 -1 0]0 1 0
01 1|-1 0 1 00 1|-1,5 0,5 1
1 2 110 0 1
1 1 1 0 A1+ A2
0 = A1 + Ao + A3v3 = A\ 1 + Ao -1 + A3 0 = A1 — A2
0 1 2 1 AL 42X+ A3
1 1 0 A 1 1 0|1
=11 -1 0 M |1 -1 010
1 2 1 A3 1 2
1 1
pl O p(0,5v1 + 0,5v9 — 1,5v3) = 0,5v1 4+ 0, 5vg = 0
0 1,5
0 0
pl| 1 p(0,5v; — 0,5v9 + 0,5v3) = 0,5v; — 0, 5vg = 1
0 -0,5
1 0 0
= A, = 0 1 0
1,5 —-0,5 0
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12.5

tan(a+ B) = %,tan(ﬁ) _ H;h
sa=a+p-8= a?”ctan(%) — arctan(H;h)
dz T 1+(%)2 1_,'_(%)2
H - H—h 1+(%)2 _ 1+(H;h)2
@ T R(Ee T T/ T T AR
2 _n)2
x2§2:w+lgllihh) :%—Ifjh:_H+(H_h)
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